﻿e d ! t o r i a l Banii publici Ai nostri sau ai… LOR? Multe „tampenii“ savarsite cu nonsa-lanta de catre noua clasa politica instau-rata dupa celebrul 1989 ne-au fost date sa le traim, ispravi care pe zi ce trece ne infioara de ceea ce viitorul ne poate oferi gratie acelorasi… personalitati, VIP-uri si alte specii care s-au instalat, prin smecherii si fraude, la destinele acestei tari. Caracterizarea nu mi se pare deloc dura, fie si pentru faptul ca daca este sa mentionam numai o parte dintre ele, ni se face, pe drept cuvant, parul maciuca. Maciuca numai buna de folosit pentru tabacirea der-melor celor care nu au mama, nu au tata, atunci cand interesul lor privat primeaza in dauna celui general. Cum este posibil ca, dupa 20 de ani, unii sa huzureasca in desfrau, sfidand fara niciun pic de rusine cetatenii care, prin munca, le asigura veniturile cu care se lauda ca le-au obtinut datorita cali-tatilor lor manageriale? Ca este o hotie pe fata si nu o con-secinta a… managementului, ne-o spune un lucru clar ca lumina zilei si anume ca nu se poate accepta actuala situatie materiala a celor doua mari ca-tegorii de oameni extrapolati pe baza averilor de care dispun fiecare in parte. Cum au ajuns unii, ca prin minune, nababi, iar altii sunt clientii de baza ai saraciei, inanitiei si ai disparitiei prema-ture din viata? Aceasta departajare a avut loc, in primul rand, prin acapararea, prin toate ingineriile, a fondurilor publice si, bineinteles, prin „bunavointa“ familiilor si clanurilor care s-au perindat si se perinda la carma tarii, comunitati infratite in jaful la drumul mare. este vorba nde rconstruirea,u refacerea Mentionand drumul nu inseamna ca sau moder iza ea cailor r tiere sau feroviare. Paradoxal fondurile respective intra in buzunarele, unora si acelorasi benefi- ciari din tara si de peste granita fara a exista un control, cat de mic, asupra rezultatelor obtinute. Principalele inves- titii cu care se lauda guvernatii (si nu numai ei) in toate ocaziileape care sin- guri si le provoaca sunt do r iluzii. Mai este nevoie sa vorbim despre Autostrada Transilvania?e Despre?cele- lalte promise in acest an lectoral Nu putem spune decat ca fiinteaza si functioneaza binecunoscutul „scopul scuza mijloacele“, atata timp cat firmele desemnate sa execute asemenea lucrari (in special una se zice… ameri- cana) nu fac altceva decat sa ceara bani (si uvernantii se in rec n a le satisface gtoate capriciile) t dar iele nu reusesc in ruptul capului sa ne dea in folosinta r un dkilometru dde c autostrada. Nemaivo bin ca si ceea a au lucrat pana acum este expus egradarii. Noua si dumneavoastra cred ca ne este lehamite de cat s-a scris despre aceasta minune cu care ne-au bla- goslovit politicienii nostri, care nu scapa nici un moment sa ne ureze „sa traiti bine“. Ca totul este un spectacol ieft n, ne-o arata, in continuare, si alte feluri iin care se cheltuiesc banii publici. in capitala, de exemplu, principalele artere de circulatie au fost, pur si sim-plu, inundate de covoare si ghivece enorme de flori sau de fantani arte-ziene. Nu ar fi nimic rau in asta, daca pana la acest act estetic s-ar fi rezolvat alte prioritati: aductiunea de apa pe destule strazi, modernizarea canalizarii care la cateva picaturi de apa nu face fata debitelor, repararea si vopsirea ata- tor si atator blocuri care sunt in paragina si care uratesc „Micul Paris“, realizarea numeroaselor parcari promise detinato-rilor de autoturisme, ca sa enumeram doar cateva dintre ele. Spuneam in titlul acestui editorial daca banii publici sunt ai nostri sau ai… LOR. Sunt ai nostri, dar cheltuiti de EI, dupa cum „vrea muschii LOR“. ªi ei stie de ce, pentru ca din afacerea cu florile, artezienele si inierbarile foarte multe buzunare sunt umplute cu euroi. Este inca un exemplu ca nu de ani de studii si experienta ai nevoie pentru a chibzui soarta unor fonduri cu o desti-natie logica si necesara in aceasta etapa pe care o traverseaza tara. Este suficient sa ai tupeu politic in a dispune unilateral soarta unor bani, fie si pentru asa-zisa distractie a tineretului, bani in spatele carora se evidentiaza, in primul rand, sustinerea mascata a campaniilor electorale pentru anumite persoane, campanii care parca nu au, in sfarsit… un sfarsit. Se pare ca bugetul tarii este un sac fara fund. imprumuturile externe si interne il alimenteaza neincetat, dar ne impovareaza in aceeasi masura. Practi-cile actuale nu pot fi curmate desigur decat printr-o operatie „chirurgicala“. Cine se incumeta sa o faca? Ciprian ENACHE ªansa informarii dumneavoastra la zi cu cele mai recente noutati! 1 abonament pe 2009 – 150 RON Detalii: ultima pagina a revistei R e d a c t i a 013935 – Bucuresti, Sector 1 Str. Horia Macelariu nr. 14-16 Bl. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15 www.revistaconstructiilor.eu Tel.: 031.405.53.82, 031.405.53.83 Fax: 021.232.14.47 Mobil: 0723.297.922, 0729.938.966, 0730.593.260 E-mail: office@revistaconstructiilor.eu Director Redactor-sef Redactor Tehnoredactor Procesare text Publicitate Ionel CRISTEA 0722.460.990 Ciprian ENACHE 0722.275.957 Alina ZAVARACHE 0723.338.493 0726.115.426 Mihai RUGINa Cezar IACOB Vasile MaCaNEAta 0744.582.248 0771.536.400 0723.185.170 Elias GAZA Colaboratori dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann dr. arh. Gheorghe Polizu prof. univ. dr. ing. Nicolae Florea conf. univ. dr. ing. Gabriela Ecaterina Proca ing. Carmen Bucur ing. Fanel Eduard Iorga ing. Petre Ionita Marca inregistrata la OSIM Nr. 66161 ISSN 1841-1290 Editor: STAR PRES EDIT SRL Tel.: 021.317.97.88; Fax: 021.224.55.74 Redactia revistei nu raspunde pentru continutul materialului publicitar (text sau imagini). Articolele semnate de colaboratori repre-zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi asuma responsabilitatea pentru ele. ARACO Evaluarea masurilor anticriza Evaluarea masurilor si a efectelor acestora in primele 6 luni ale anului 2009, precum si solutiile care vor trebui adoptate in semestrul al doilea si proiectul unui pact de stabilitate sociala sunt temele discutate la intalnirea dintre presedintii confederatiilor patronale reprezentative la nivel national si conducerea guvernului. La inceput, au fost prezentate urgentele, pe termen scurt, ale guvernului. in acest context, solicitarile presedintelui ARACO, Laurentiu PLOSCEANU au fost urmatoarele: lPromovarea neimpozitarii profitului reinvestit, lModificarea urgenta si corelarea legislatiei conditionat de acceptul UE; lMajorarea deficitului prin investitii majore in infrastructura; lExtinderea programului „Prima Casa“ in agricultura; lAmanarea executarii silite a firmelor; lTVA returnabil, din 08.07.2009, in max. 45 de zile, in functie de vechime; privind achizitiile publice cu procedurile comunitare; lExtinderea programului „Prima Casa“, cu accent pe sustinerea constructiilor noi!; lExtinderea valorica a programului de reabilitare termica si subventionarea de catre stat a dobanzilor pentru creditele contracte de autoritatile locale si aso- ciatiile de proprietari; lRationalizarea cheltuielilor publice; lConvenirea modificarilor la Codul fiscal, cu lBanii pentru infrastructura din trim. IV, alocati in trim. III la investitii; lAbsorbtia fondurilor comunitare; lNemodificarea, in acest an, a cotei unice si a TVA-ului. Din interventiile presedintilor de patronat s-au retinut cele mai urgente masuri care trebuie luate pentru a se diminua efectele actualei crize: lCrearea unui mecanism de colaborare direct intre mediul patronal si guvern, printr-un om de lega-tura asumat de parti; lEvitarea falimentarii firmelor si interventia statu-lui in actionariat in contul datoriilor; lNeimpozitarea profitului reinvestit; lReducerea evaziunii fiscale; lConsolidarea statutului CES si mutarea sa intr-un sediu corespunzator; lTemperarea „poterei fiscale“, care a atacat marii accent pe plata TVA la incasare si transformarea GBE in scrisori de garantie bancara; lConvenirea unei strategii a lucrarilor de infra-structura in Romania, sens in care ARACO a angajat remiterea catre Guvern a unei propuneri in maxim doua saptamani. S-a stabilit, totodata, ca propunerile patronale vor fi luate in evaluare de catre ministerele de profil. S-a convenit, de asemenea, ca astfel de intalniri trebuie sa aiba loc o data la 2 luni. in cadrul intalnirii, ministrul de finante a precizat ca plata TVA se va face cu asistenta unui soft specializat, care va incerca reducerea evaziunii fiscale, TVA fiind o problema tehnica, dar care trebuie rezolvata. De asemenea, ministrul s-a angajat ca va analiza problema tratamentului simetric al obligatiilor si ca va elimina abuzurile la controale. Ministrul muncii a precizat ca CES-ul trebuie opti- contribuabili; mizat, ca pactul social trebuie negociat pana in lEchilibrarea raporturilor dintre stat si privat, in ceea ce priveste obligatiile si penalitatile de plata. 6 toamna si ca vor trebui actualizate Legea patronatelor si cea a sindicatelor. q wRevista Constructiilor waugust 2009 Obiective in proiectarea constructiilor PRaBUªIREA PROGRESIVa prof. dr. ing. Carmen BUCUR – Universitatea Tehnica de Constructii, Bucuresti Razvan Alexandru CAPRa, Aihan Geandan IBRAM – Studenti Necesitatea introducerii termenului de „prabusire progresiva“ si preocupari privind prevenirea ei sunt obiective relativ recente in proiectarea constructiilor. Prabusirea progresiva este un eveniment rar. Pentru a se produce, este nevoie de o incarcare initiala anormala, care sa constituie cauza si de o structura careia sa ii lipseasca robustetea, flexibilitatea (ductilitatea) si continuitatea. Prabusirea progresiva apare rezulta cedarea intregii constructii Ronan Point a fost un cartier de atunci cand o cedare locala si sau a unei parti disproportionat de blocuri din Londra. A fost construit minora initial, produsa de un eveni-ment oarecare, duce la cedarea in lant si a altor componente struc-turale. Cedarea poate sa se propage pe o portiune de constructie sau poate sa conduca la prabusirea intregii constructii. Cercetarea privind prabusirea progresiva dateaza de la inceputul anilor 1970, s-a intensificat incepand cu atentatele de la Alfred P. Murrah Federal Building in Oklahoma City din 1995 si a devenit perma-nenta, odata cu evenimentele din 11 septembrie 2001. Cu toate efor-turile depuse, pana in prezent nu s-a consolidat un set general acceptat de termeni, proceduri si reguli. O definitie universal recunoscuta in mediile ingineresti nu exista, inca. Aceasta se datoreaza, in mare parte, numeroaselor cauze si mai ales combinatiilor acestora, care duc la o prabusire progresiva. Totusi, de-a lungul timpului, notiunea de „prabusire progresiva“ si notiuni legate de ea au primit o serie de definitii: lNBC (National Building Code) of Canada, [8] – 1975: Prabusirea progresiva este fenomenul prin care, mari fata de cedarea initiala; lNBC of Canada – 1990: Integri-tatea structurala este abilitatea struc-turii de absorbtie a cedarilor locale fara propagarea larga a acestora; lASCE 7-05 (American Society of Civil Engineers), [9]: Colaps pro-gresiv – dezvoltarea, de la un ele-ment la altul, a unei cedari locale provenite de la un eveniment initial, avand ca rezultat, eventual, colapsul intregii structuri sau a unei parti dis-proportionate a acesteia; lin lucrarile profesorului Starossek: Prabusirea progresiva se caracte-rizeaza printr-o disproportie accen-tuata intre evenimentul declansator si prabusirea de amploare rezultata [4,5]. Investigarile si descrierile cedarilor pot reprezenta o baza importanta pentru cercetare. Evenimentul cel mai citat in literatura de specialitate este ex-plozia din acumulare de gaze in cladirea Ronan Point din Londra in anul 1968 (fig. 1 - a, b, c). Modul particular in care s-a desfasurat cedarea a reprezentat un inceput, intre anii 1966-1968. Constructia la care ne referim avea 22 de etaje si parcaj subteran. Structura de rezis-tenta era formata din pereti si plansee prefabricate din beton armat. Tipul structurii de rezistenta utilizat a fost ales pentru rapiditatea executiei. in esenta, structura a fost asemanatoare unei „case din carti de joc“, fara a avea posibilitatea de a redistribui eforturile in eventualitatea unei cedari locale. in dimineata zilei de 16 mai 1968 explozia produsa de o acumulare de gaze a spulberat peretele exterior al unui apartament de la etajul 18. Pierderea peretelui de rezistenta a dus, in prima faza, la colapsul pro-gresiv al etajelor superioare, de la 19 la 22. in a doua faza, din cauza incarcarilor dinamice provocate de caderea elementelor de perete si de planseu de la etajele superioare, a fost antrenata si prabusirea coltului sud-estic al constructiei, de la nivelele 17 pana la parter. Comisia guvernamentala care a investigat evenimentul a stabilit ca explozia a fost de mica intensitate (persoanei care a declansat explo- in urma propagarii unei cedari locale aceasta fiind considerata primul eve- zia nu i-a fost afectat auzul). initiale din element in element, niment de tip „prabusire progresiva“. Cedarea partiala a cladirii Ronan 10 wRevista Constructiilor waugust 2009 Point a fost atribuita lipsei de integri-tate structurala; sistemul structural nu a permis dezvoltarea de cai alter-native de redistribuire a eforturilor rezultate in urma cedarii intr-un mod brusc a unui perete de rezistenta. Cedarea Podului Tacoma, Statele Unite este poate cea mai cunoscuta a (foto 2 - a, b, c). Pe 7 noiembrie 1940, a podul suspendat, nou construit, Tacoma Narrows din Statul Wash-ington, S.U.A. a fost distrus de o rafala de vant cu viteza de 19 m/s. Prabusirea structurii a avut loc dupa o perioada de 70 de minute de miscari oscilatorii puternice ale suprastructurii, timp in care sectiu-nile transversale situate la sferturile deschiderii principale au suferit rasu-ciri cu amplitudini de circa ±350. Miscarile de rasucire care au dis- trus podul Tacoma Narrows nu au b mai fost inregistrate pe scurta perioada de viata a podului, dar au fost inregistrate oscilatii verticale ale tablierului chiar sub actiunea van-tului slab, inca de la inaugurarea acestuia, pe 1 iulie 1940. Ondularile verticale au fost privite de localnici cu simpatie si podul si-a capatat repede porecla de Gertie Galopantul. c Foto 2: Podul Tacoma, Statele Unite b c Foto 1: Cladirea Ronan Point, Londra. Cedare in lant wRevista Constructiilor waugust 2009 Pentru specialisti, insa, aceste miscari au prezentat un interes deosebit care a dus la urmarirea indeaproape a comportarii podului. Proiectarea podurilor suspendate la inceputul secolului XX se baza pe tabliere cu rigiditate redusa, negli-jand lectiile primite prin cedarea aerodinamica a podurilor suspen-date de la jumatatea secolului XIX. Fotografia din figura 2a arata sageata din deschiderea de est dupa cedare. Cu deschiderea centrala distrusa, greutatea deschi-derilor laterale nu mai este contraba-lansata. Sageata deschiderii de est a ajuns la 13,70 m. Acum se cunoaste necesitatea studiului de ansamblu privind ras-punsul dinamic propriu la incovoiere si torsiune, care pune in evidenta „coeficientul flater“. Centrul de calcul – Bucuresti la cutremurul din 1977. Cladirea pro-iectata si realizata in anii 1967-1968 era alcatuita din trei corpuri, unul central, rigid si doua laterale, mai flexibile [7]. intre cele trei corpuri erau prevazute rosturi de dilatare dar si o serie de legaturi construc- tive, din bare de otel-beton. continuare in pagina 12 È 11 Æurmare din pagina 11 antrenat si prabusirea etajului 2; Dupa o furtuna de zapada abun- a b Foto 3: Centrul de calcul, Bucuresti [7] La cutremur s-a prabusit corpul central. Avea parter si doua etaje, iar sistemul structural era format din stalpi si plansee casetate (foto 3 - a, b). Expertiza tehnica ce a urmat apoi a cedat si parterul. Diferenta de rigiditati dintre cele doua corpuri laterale, mai flexibile si cel central, mai rigid, a dezavantajat corpul cen-tral si le-a avantajat pe cele laterale. Patinoarul din Durham, New Hampshire era acoperit si neincalzit. Structura de rezistenta era alcatuita din 9 cadre transversale metalice. Acoperisul era un platelaj metalic. Nu existau pereti longitudinali si nici inchideri transversale la capete. in sens longitudinal, in 3 traverse, existau tiranti incrucisati. Pe sub gheata, in sens transversal, fiecare cadru era prevazut cu un tirant (foto 4). a denta din 1996 intregul acoperis s-a prabusit. Avaria a pornit de la prinderea tirantului transversal al unuia din cadrele metalice. Apoi, din cauza rigiditatii longitudinale scazute si a supraincarcarii cu zapada, cadrele au cedat unele dupa altele. Cedarea patinoarului Jackson Lauding este interesanta pentru structurile de tip constructii civile deoarece propagarea ei a avut loc pe directia orizontala, altfel decat la majoritatea structurilor, la care propagarea se desfasoara pe directia verticala. Aceasta atrage atentia asupra necesitatii ancorarii pe orizontala pentru a suporta supraincarcari extraordinare pe aceasta directie. De remarcat ca o structura iden-tica, existenta in Cehia, a suferit absolut acelasi tip de prabusire [3] (foto 5). Pe data de 11.02.2006 presa a anuntat ca Sectia Criminalis-tica a Politiei a investigat cedarea unui stadion sportiv din orasul Humpolec, Boemia. evenimentului a constatat ca: (i) dimensionarea si armarea au fost calculate corect; (ii) toti stalpii au avut coeficientul de siguranta cerut de norme; (iii) ceea ce nu s-a respectat a fost indesirea etrierilor sub si deasupra grinzilor; (iv) Verifi- carea betonului a condus la con- cluzia ca in opera s-a pus cel cerut b in proiect. O prima concluzie a fost ca prabusirea nu s-a datorat unor greseli de proiectare. a Atat autorul lucrarii [7] cat si autorii lucrarii [8] considera ca prabusirea cladirii a fost un proces ce s-a desfasurat in etape succesive astfel: primele fisuri aparute au fost cele inclinate in deplasarile etajelor stalpi; apoi au facut ca, c b probabil, stalpii de la etajul 1 sa cedeze; prabusirea etajului 1 a 12 Foto 4: Prabusirea patinoarului Jackson Lauding din Durham, New Hampshire Foto 5: Prabusirea stadionului din Humpolec, Boemia [3] continuare in pagina 14 È wRevista Constructiilor waugust 2009 Æurmare din pagina 12 Cauza cedarii a fost greutatea zapezii ingramadite pe acoperisul structurii (acoperis in doua ape). in perioada respectiva, in Cehia, au avut loc mai multe cazuri de cladiri care au cedat sub greutatea zapezii. Ca urmare a acestor accidente, Fig. 6: Prabusire progresiva a b c Foto 7: World Trade Center, New York chiar stadionul din Humpolec fusese expertizat si clasificat ca sigur de un inginer structurist. Fara indoiala, cel mai spectacu-los este evenimentul de la 11 sep-tembrie 2001, cand doua avioane au izbit cele doua turnuri de la World Trade Center. Acest eveniment unic a dus la cea mai mare expunere publica a posibilei fragilitati intrinseci a structurilor, atunci cand sunt supu-se la incarcari extreme. Alte 10 cladiri de dimensiuni mari au suferit prabu-siri totale sau partiale. Turnurile erau proiectate sa reziste unei incarcari de tipul impactului cu avioanele. Pana la urma, insa, au cedat din cauza incarcarii aditionale a zonei infe-rioare sau din cauza slabirilor create de foc. in incheierea Raportului Agentiei Federale de Management al Situa-tiilor de Urgenta cu privire la pra-busirea turnurilor, se face un apel catre comunitatea de ingineri, pro-punand sa se realizeze studii pentru a stabili „daca exista constructii fe-zabile si caracteristici ale construc-tiilor care ar permite cladirilor stoparea sau limitarea prabusirii, dupa ce ea a inceput“ [11]. Asa cum se observa in schita din figura 6, dupa cedarea stalpilor, planseele se deplaseaza intr-o prabusire din etaj in etaj aproape pe verticala. Se poate presupune ca daca ar fi existat zone orizontale cu rol de separare a sectiunilor care se prabusesc, prabusirea totala ar fi fost oprita. Turnul de Nord lovit la ora 8 si 46 minute in dreptul etajelor 94-98, s-a prabusit dupa 103 minute [6]; Turnul de Sud lovit la ora 9 si 3 minute in dreptul etajelor 78-84 s-a prabusit dupa 56 de minute (foto 7b). Evenimentele din Statele Unite au aratat, inca o data, necesitatea concentrarii cercetarilor si pe pro-bleme de prabusire progresiva. BIBLIOGRAFIE 1. R. CAPRa, A.G. IBRAM, S. MOLNAR, Cadru didactic indrumator: prof. univ. C. BUCUR – Prabusirea progresiva in exemple – Sesiunea anuala de comunicari a cercurilor stiintifice studentesti cu participare internationala „CERC 2008“; 2. M. LUPOAE, C. BUCUR – Explosion - Accidental, Controlled or with Malice Purpose - Cause of Pro-gressive Collapse, a VIII-a Sesiune SIMEC-UTCB, martie 2009 – publi-cat sub egida Academiei de ªtiinte Tehnice din Romania, Ed. MATRIXROM Bucuresti, pag. 131-138, ISSN: 1842-8045; 3. M. HOLICKY, M. SYKORA – Models for exposure conditions - a review of available data for snow and flooding in the Czech Republic -COST Action T0601, 2008; 4. U. STAROSSEK – Progres-sive Collapse of Structures: Nomen-clature and Procedures, Structural Engineering International 2/2006 pag. 113-117; 5. U. STAROSSEK – Progres-sive Collapse of Structures, Invited Lecture, the 2006 Annual Conference of the Structural Engineering Com-mittee of the Korean Society of Civil Engineers – Seoul, Korea, 2006; 6. Stuart ALEXANDER – Tall Building for the 21-st Century - WSP Group - TUHH 2997; 7. S. TOLOGEA – Accidente si avarii in constructii, Ed. Tehnica Bucuresti, 1980; 8. Em. tItARU, V. VIERESCU – Referat tehnic privind cauzele pra-busirii Centrului de calcul, 1978; 9. *** – National Building Code of Canada (NBCC); 10.*** – Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures“, SEI/ASCE 7-05, American Society of Civil Engineers (ASCE), (2005); 11. Federal Emergency Man-agement Agency (2002), World Trade Center Building Perfor-mance Study: Data Collection, Preliminary Observations, and Recommendations, Federal Emer-gency Management Agency, Federal Insurance and Mitigation Administra-tion, Washington, DC; 12. ww.911review.com; www.bdonline.co.uk; www.lib.washington.edu. q 14 wRevista Constructiilor waugust 2009 Se pregateste un dezastru? ing. Mihail-Bogdan DABIJA – SC CONSPROIECT SA Dupa marele cutremur din noiembrie 1940, profesorul A. Beles a analizat mai multe cladiri inalte din Bucuresti, atragand atentia pro-prietarilor asupra pericolului in care se aflau cladirile respective si recomandandu-le sa ia masuri pentru punerea lor in siguranta. Demers zadarnic! Proprietarii (acum s-ar chema „dezvoltatori“ sau „promotori“?) l-au refuzat, motivele fiind, probabil, aceleasi din tot-deauna – banii necesari a fi cheltuiti pentru reparatiile impuse de spe-cialisti. Atunci profesorul Beles a avut o exprimare ramasa celebra: „Prin atitudinea acelor proprietari, se pregateste un dezastru mai mare decat cel din noiembrie 1940“. Aceasta profetie s-a implinit, in cladirile mentionate de profesorul martie 1977, cand aproape toate Beles in studiul respectiv s-au prabusit, cu multe victime omenesti si pagube materiale, capitala Romaniei batand un t ist reco d la „cladiri inalte prabusite rin urma runui seism“. in prezent asistam la zbatere si dezbatere continua pe tema con- solidarii cladirilor in pericol, evidenti- ate in diferite moduri: „risc seismic I“, „bulina rosie“, catalogari ce au la baza atat acte normative tehnice (Normativul P100-92 cu completarile din 1996) cat si administrative (Ordonante ale Guvernului). incercarile, destul de timide, de a stabili gradul de asigurare a cladirilor (in special a blocurilor de locuinte) precum si executarea unor con- sol dari nu pot sa dea un sentiment de i siguranta, in eventualitatea unui eveniment seismic de amploarea/ intensitatea celui din 1977. in judetul Prahova, dupa o perioad in care s-au intocmit mai multe expertize tehnice la blocur de locuinteasi cladiri administrative, i s-a intrat intr-o stare de amorteala (uitare?) profund paguboasa si de neinteles, daca tinem seama de zonele cu grad mare de risc seismic in care se afla situate localitatile unuia dintre cele mai populate judete ale tarii. Consolidarile facute sau incepute le numeri pe degetele de la o mana!! Exista blocuri in municipiile Ploiesti si Campina pe care le stiu atat spe- cialistii cat si locatarii cat de precar le este gradul de asigurare seismica dar... din lipsa banilor – pentru con- solidare cat si pentru crearea unor locuinte „tampon“ – se sta cu „sabia grava a blocului respectiv) deasupra lui Damocles“ (citeste avarierea capetelor! un Statul a promis si ipromite mereu ajutor pentru ce ce vor sa-si puna in siguranta cladirea. Acest ajutor este necesar, dar nu suficient. Asa cum am mentionat mai sus, nul ajunge sa ai l banii pentru o con- so idare. O mare problema este: ce facem cu ocatarii pe timpul executiei? Sa se consolideze cu locatarii pe loc s-a-dovedit a fi o mare utopie, iar ca sa i muti in alta locatie, pe perioada executiei, ar fi... o mare tragedie, mai ales daca tinem seama ca, in multe cazuri, vorbim de per- soane in varsta, bolnave, cu fel de fel de temeri. Un aspect ingrijorator a fos pus in evidenta de colegii care s-aut ocu- pat de expertizele tehnice si proiectele de executie ale con- solidarilor. Astfel, in cadrul releveelor si inspectiilor asupra structurilor de rezistenta s-au constatat modificari ale acestora in unele apartamente, modificari facute fara a avea la baza vreo documentatie tehnica! alt Peretii interiori demolati pentru o a usa sau „arcada“ (foarte la moda acum intre bucatarie si camera de zi), tgoluri i in parapetelee ferestrelor pen ru ies ri pe balcoan , inchideri de goluri de usi, spargeri de buian- drugi s u spaleti. Dac la parter sau etajul lasunt spatii cuaalte destinatii atunci interventiile „creatoare“ (de profit) sunt de anvergura si suficient de periculoase. Nici vorba sa fie de acord vreunul din autori/proprietari sa renunte la „opera“ lor si sa se revina la situatia initiala! De cele mai multe ori se solicita gasirea unei solutii care sa „prezerve“nsituatiadgasita, farap an se ansamblu proiectat pentru anumiti lua in consideratie ca apartame tul respectiv u e un eva izolat, e un camp gol, ci face parte dintr-un parametri. De ani de zile se tot vo este de constituirea/reconstituirearbCartilor Tehnice ale Constructiilor, docu- mente care ar trebui sa evidentieze si toate modificarile aduse cladirii dar, ca de obicei, fara niciun rezultat concret. Cu parere de rau trebu e a con- stat ca acest voluntarismi a saparut dupa 1989, cu largul concurs al autoritatilor (de cand se tot vorbeste de disolutia acestora?). Parerea de rau se refe a la fap ul a inainte ca „vantul saur tornada t declibertate“ de dupa 1989 sa zguduie intreaga soci- etate romaneasca, in constructii era mult mai multa ordine si disciplina. Spunand aceasta, rog a nu fi consi- derat un „nostalgic“. Ordinea si dis- ciplina trebuie sa se manifeste permanent, atat in proiectare si exe- cutie cat si in exploatare. Modestul meu semnal de alarma are ca suport cele constatat in ultimii douazeci de ani si dacaemai tin seama si de ce se intampla pe santiere (in special calitatea, pe care nu mi-am propus sa o analizez aici) –a atunci intrebarea dingtitlus mi se p re evidenta: Se pre ate te un dezastru? Ar rebui sa-i stea in putere breslei t noastre sa se bata pentru mai multa ordine in proiectare, exe- cutie sau urmarire dar, din pacate,... „breasla”, din punct de vedere juridic... nu exista. Dar asta este o q alta poveste... 16 wRevista Constructiilor waugust 2009 Constructia statiilor de epurare Un raport intocmit de Adminis-tratia Nationala „Apele Romane“ arata ca din 2.609 aglomerari umane din Romania doar 340 sunt pre-vazute cu statii de epurare si nici acestea nu corespund standardelor europene. Conform planului pentru imple-mentarea directivei 91/271/CEE modificata prin directiva 98/15/CEE, Romania trebuie sa finalizeze con-structia statiilor de epurare pana la 31 decembrie 2018. Iata contextul in care Hünnebeck vine cu solutii tehnice performante pentru constructia statiilor de epu-rare si a rezervoarelor. HÜNNEBECK Romania Localizata in Dezmir, langa Cluj- Napoca, Hünnebeck Romania este in topul firmelor furnizoare de cofraje, schele si accesorii pentru constructii. Societatea face parte din grupul de firme „Hünnebeck Group“ cu sediul in Ratingen, Germania, si are o traditie de 80 ani. Hünnebeck ofera solutii de inalta competenta inginereasca si este ori-entata spre consultanta si servicii complete pentru toate fazele unui proiect. in Europa, Orientul Mijlociu si America de Sud, Hünnebeck este reprezentata prin 15 filiale, carora li se adauga numerosi distribuitori. Din 2005, Hünnebeck apartine Corporatiei Harsco, cu sediul in Harrisburg/Pennsylvania, care in anul 2008 a realizat o cifra de afaceri de patru miliarde USD, proveniti din prestarea de servicii si produse industriale. Hünnebeck formeaza alaturi de societatile surori SGB (UK) si Patent Construction (USA) segmentul „Harsco Infrastructure“ care, cu cei peste 6800 de angajati, a realizat o cifra de afaceri de 1,54 mld. USD in 2008. 20 Cofrajul RONDA Elementele acestui sistem de cofraj pot fi reglate la raza dorita. Disponibile in doua tipodimensi- uni – cu doua latimi si trei inaltimi diferite (300 cm, 200 cm si 150 cm) – pot fi ajustate in mod optim la ele-mentul de constructie existent. Panoul de cofraj Ronda este pre-vazut cu o foaie cofranta perfor-manta de calitate superioara, aceasta fiind fixata pe profilele tra-pezoidale din otel zincat. Dispunerea sistemului de reglare a curburii intre profilele trapezoidale de rigidizare asigura elementelor de cofraj o inaltime constructiva redusa si o capacitate optima de stivuire a acestora. Cofrajul circular Ronda se ancoreaza fie direct prin montarea tirantilor prin profilele trapezoidale de rigidizare, fie prin utilizarea unor juguri suplimentare, care au rolul de a reduce numarul de ancoraje cu 50%. Sistemul constructiv al cofrajului circular Ronda este completat de consolele pentru platformele de be-tonare si de sistemele de sprijinire. Zincarea tuturor pieselor compo-nente din otel asigura acestora o durata mare de viata. Hünnebeck si-a obisnuit clientii cu solutii tehnice de varf, participand de la primele faze ale proiectului pana la finalizarea santierului, iar echipa de ingineri va ofera tot spri-jinul de care aveti nevoie pentru realizarea rapida si eficienta a proiectelor dumneavoastra. in acelasi spirit, Hünnebeck vine in sprijinul clientilor cu o gama larga de materiale din stoc: de la solutii de etansare a rosturilor si membrane cu bentonita pentru hidroizolatii pana la carcase de armatura. q wRevista Constructiilor waugust 2009 Evaluarea si costurile cladirilor verzi Consiliul Roman pentru Cladiri Verzi Cladirile ecologice costa putin mai mult, dar au o valoare mai mare decat cladirile standard. Aceasta a fost principala concluzie a atelierului informativ organizat la inceputul lunii iulie a.c. de Consiliul Roman pentru Cladiri Verzi. Evenimentul s-a adresat unui public format din dezvoltatori si investitori imo-biliari, evaluatori, bancheri, administratori de locatii, arhitecti, ingineri, project manageri interesati sa inte-leaga mai bine modalitatile in care sustenablitatea afecteaza nivelul riscului si, implicit, a valorii asociate unei cladiri verzi. Trainerii care s-au ocupat de aportul masei de informatie in cadrul workshopului au fost Steven BORNCAMP – presedinte al RoGBC, Florin DOBRESCU – consultant tehnic, membru al board-ului de conducere pentru RoGBC si director general al companiei Star Dome, si Laura NEMOIANU – manager de marketing si operatiuni RoGBC. Consiliul Roman pentru Cladiri Verzi este o asociatie non-profit care are ca scop incurajarea conditiilor de piata, educationale si legislative necesare pentru promovarea con-structiilor performante, care sunt atat sustenabile, cat si profitabile. Beneficiile masurabile, dar si cele greu masurabile ale unei cladiri sustenabile fac o astfel de constructie mult mai profitabila pe termen lung decat o cladire obisnuita. Pentru dezvoltatori, investitia intr-o cladire sustenabila inseamna, din start, o reducere a riscurilor, comparativ cu investitia intr-o cladire de tip tradi-tional. De ce? Pentru ca o astfel de investitie atrage cumparatorii interesati de reducerea costurilor operationale, de un mediu de lucru mai bun si alte beneficii ale cladirilor verzi. „A construi verde necesita o investitie initiala mai mare, numai daca vom compara aceasta inves-titie cu una facuta pentru a con-strui o cladire mai slaba calitativ decat cele standard. Poti incerca sa economisesti bani construind cladiri de calitate slaba, insa inasprirea standardelor in con-structii, scaderea costurilor tehnolo-giei, pierderea beneficiilor pe care le aduce aplicarea unor principii mai bune de proiectare si design, pre-cum si constientizarea crescanda a cumparatorilor privind importanta costurilor energiei vor face dintr-o astfel de investitie o strategie nerentabila.“ a explicat Steven BORNCAMP, presedintele Consiliului Roman pentru Cladiri Verzi. Astazi, cand spunem cladire eco-logica, ne gandim automat la preturi premium. Maine insa, e posibil ca preferintele cumparatorilor sa se schimbe. Expertii se asteapta ca, in viitor, cumparatorii sa nu mai fie dispusi sa plateasca in plus pentru o cladire verde, ba chiar sa solicite o reducere pentru o cladire de tip traditional. Vorbim de beneficii masu-rabile, cum ar fi reducerea consumului de energie intre 30% si 50%. La acestea se adauga beneficii mai dificil de masurat, dar deloc de neglijat pentru companii, precum o mai buna repu-tatie, programe mai bune de CSR, scaderea absenteismului angajatilor, cresterea productivitatii acestora. Un studiu publicat de Greg KATS pentru Massachusetts Technology Collaborative arata ca productivi-tatea angajatilor este cu 1% mai ridi-cata in companiile care activeaza in cladirile care au obtinut certificatul LEED pentru eficienta energetica. Toate acestea, in conditiile in care o cladire care a obtinut certificarea LEED pentru eficienta energetica costa initial cu 0,66% mai mult decat o cladire obisnuita. Acelasi studiu indica si ca, daca investitiile initiale pentru construirea unei cladiri ar creste cu 2% pentru a cuprinde mai multe elemente de sustenabilitate, economiile facute in ceea ce priveste costurile de ope-rare, pentru intregul ciclu de exis-tenta a cladirii, ar fi de zece ori mai mari decat investitia initiala, sau 20% din totalul costurilor de constructie. Un alt element care creste cota de valoare a cladirilor verzi este fap-tul ca se depreciaza mult mai greu pe piata, in comparatie cu o cladire obisnuita. Fiind construita la stan-darde mult mai inalte decat stan-dardele de baza in constructii, o cladire sustenabila are toate san-sele sa ramana competitiva pe piata chiar si in cazul inaspririi standar-delor de baza. Schimbari semnificative ale pietei sunt asteptate si pe piata construc-tiilor din Romania. Daca, in 2007, in tara noastra au intrat in vigoare cer-tificatele pentru performanta ener-getica, prin Directiva pentru Eficienta Energetica a Cladirii, in aprilie 2009, o versiune mai aspra a fost aprobata de Parlamentul European. Dupa ce noua varianta a Directivei va fi, cel mai probabil, adoptata de Consiliul de Ministri, fiecare stat membru va trebui sa transpuna directiva in legis-latia nationala si sa propuna noi legi, planuri de actiune si strategii pentru a atinge tintele propuse. Scopul directivei este ca toate statele membre sa se asigure ca, pana la 31 decembrie 2016, toate cladirile nou construite vor avea un con-sum energetic zero net. Mai mult, vor fi fixate tinte pentru cladirile aflate in folosul autoritatilor publice, care ar trebui sa aiba consum zero net de energie cu cel putin 3 ani inainte de cladirile private. q 24 wRevista Constructiilor waugust 2009 Sisteme de porti de garaj rulate din aluminiu ing. Carmen PASCU – Aluprof System Romania Avand un design atragator si o constructie din materiale rezistente, sistemele de porti de garaj din aluminiu ALUPROF asigura atat protectie spatiului pentru care sunt destinate, cat si o izolare termica si fonica. Totodata, aceste sisteme fac posibila scaderea costurilor cu incalzirea in timpul iernii, iar vara asigura racoare si semiintuneric incintelor. Datorita esteticii deosebite, a faptului ca pot fi executate intr-o gama foarte variata de culori (toata gama RAL si imitatii de lemn), profilele pentru porti de garaj ALUPROF indeplinesc diferite functii privind atat utilizarea lor, cat si aspectul estetic. Materialul de baza folosit pentru Din punctul de vedere al desti- in legatura cu aceste porti, asemenea porti de garaj este tabla de aluminiu imbogatita care se incadreaza in standardele de calitate ale normelor europene EN 1396. Tabla este acoperita cu doua straturi de lac si se caracterizeaza printr-o inalta rezistenta la frecare si la acti-unea agentilor atmosferici. Spuma poliuretanica utilizata la umplerea profilelor asigura portilor de garaj o buna izolare termica si acustica. natiei, fiecare garaj trebuie sa fie o incapere sigura si functionala. Cel mai important element care inde-plineste aceste cerinte este poarta garajului. Poarta are rolul nu numai de a asigura securitatea masinii, dar si de a impiedica intrarea in casa a persoanelor nedorite. tinind cont de acest lucru, firma ALUPROF va propune sisteme de porti de garaj rulate. directorul general al firmei, domnul Alexandru BURCEA face unele pre-cizari pentru potentialii beneficiari. „Rularea portii este o rezolvare uni-versala – ea putand fi montata atat in cladirile existente, cat si in cele noi. Calitatea de baza a portilor rulate este economia de spatiu. Deoarece poarta functioneaza verti-cal este o rezolvare buna, mai ales cand garajul este ingust sau iesirea se face direct in strada. Asigura o siguranta sporita soferului, deoarece poarta nu micsoreaza vizibilitatea. Profilele din care este construita poarta garajului se caracterizeaza printr-o foarte buna izolare termica si acustica, iar iluminarea suplimentara poate fi asigurata prin montarea pro-filelor cu vizor de sticla. Poarta rulata este echipata cu asigurare impotriva ridicarii. Frana electro-magnetica a servomotorului de transmisie a portii ingreuneaza cu succes incercarea de ridicare fortata a portii. in confor-mitate cu normele in vigoare, in con-structia portii pot fi instalate si alte asigurari ca, de exemplu, impotriva strivirii prin inchiderea nedorita a portii. 28 wRevista Constructiilor waugust 2009 in momentul in care fotocelulele surprind orice fel de obstacol, poarta se opreste imediat. De asemenea, nu sunt probleme atunci cand apare o avarie la alimentarea cu energie electrica. in cazul lipsei alimentarii, putem deschide sau inchide poarta Echiparea standard presupune urmatoarele tipuri de asigurari: lasigurarea impotriva pornirii sin-gure a blindajului (frana de siguranta); lasigurare impotriva strivirii prin coborarea grilajului (senzor de contact de siguranta in partea infe-rioara sau sistem de foto celule); lsenzor electronic de super sar-cina sau mecanism de tragere care face imposibila pornirea grilajului; lsistem de urgenta de deschidere a grilajului manual; lasigurarea ventilarii in pasaje si garaje subterane, parcari etajate; lfolosirea sticlei in grilaj pentru a feri suplimentar de ploaie, vant, praf etc. Indiferent de sezon, portile de garaj executate cu profile din alu-miniu ALUPROF asigura protectie, siguranta si confort. q cu ajutorul motorului manual de urgenta (ANR) care poate fi echipat cu servomotoare ALUPROF. Un important element arhitectonic il reprezinta armonizarea portii cu aspectul exterior al cladirii“. Datorita culorii alese precum si a esteticii, acestea se pot armoniza reusindu-se astfel o finisare exte-rioara moderna a casei si a gara-jului. Utilizarea transmisiei electrice, precum si comanda de la distanta asigura un confort sporit. Comanda prin radio face posibila deschiderea si inchiderea portii fara a fi nevoie sa coboram din masina. Acest fapt este foarte important mai ales pe timpul ploii sau seara, atunci cand, cu aju-torul telecomenzii, putem porni ilumi-narea drumului si a garajului. Foarte desele acte de vandalism, dar si furturile, ii obliga pe propri-etarii de magazine, mall-uri, banci sau muzee sa aleaga sisteme de siguranta si sa pastreze in acelasi timp aspectul placut al expozitiei proprii. Din dorinta de a indeplini aceste cerinte, firma ALUPROF ofera grilajul rulabil PEK 80 si PER77 construit din aliaj de aluminiu imbogatit, rezistent la frecare si la actiunea agentilor atmosferici, intr-o larga gama coloristica conform paletei de culori RAL. wRevista Constructiilor waugust 2009 29 Tehnologii noi in constructii PLANªEE DIN BETON CU GOLURI SFERICE PE DOUa DIRECtII TIP „BubbleDeck” prof. univ. dr. ing. Nicolae FLOREA, drd. ing. Sergiu CaLIN, drd. ing. Ciprian ASaVOAIE – Universitatea Tehnica „Gh. Asachi“, Facultatea de Constructii si Instalatii, Iasi, Catedra de Beton, Materiale, Tehnologie si Organizare Procedeul BubbleDeck a fost inventat in Danemarca in anul 1994, dispune de licenta si este conceput pentru a realiza economie de beton si energie la realizarea constructiilor. ELEMENTELE DE PLANªEU DE TIP „BUBBLEDECK” Planseele au in componenta sfere din material plastic (polipro-pilena de inalta densitate), tip Bub-bleDeck, care sunt monolitizate pe directie longitudinala si transversala. Sferele au rolul de a elimina betonul care nu contribuie la asigu-rarea capacitatii portante, con-tribuind astfel la micsorarea greutatii planseelor cu 30%-50%, ceea ce duce la scaderea incarcarilor in stalpi, pereti si fundatii, precum si la reducerea greutatii intregii structuri. Elementele de planseu tip Bubble- Deck sunt placi cu nervuri pe doua directii, din beton armat sau precom-primat, constituite in jurul golurilor. Armatura placilor este alcatuita din doua plase din otel-beton cu pro-fil periodic (fig. 1), una la partea infe-rioara si alta la partea superioara a acestora, care pot fi legate sau sudate. Dimensiunile ochiurilor pla-selor se determina in functie de diametrul sferelor care urmeaza a fi inglobate si de cantitatea de arma-tura din nervurile longitudinale si transversale ale placii. La fiecare a doua nervura longitudinala sunt pre-vazute scarite din otel. Cele doua plase sunt legate impreuna, dupa montarea sferelor, formand o carcasa rigida. Golurile sunt realizate prin inglo-barea in beton de sfere din polipro-pilena de inalta densitate, dispuse conform proiectului si montate intre plasele de armatura. Materialul din care sunt realizate sferele nu reactioneaza chimic cu betonul si cu otelul-beton, nu este poros si pre-zinta rigiditate si rezistenta suficienta pentru preluarea incarcarilor, atat la turnarea betonului, cat si in fazele ulterioare acestui proces. Diametrul nominal al sferelor poate fi: 180 mm, 225 mm, 270 mm, 315 mm sau 360 mm. Distanta minima dintre goluri este 1/9 din diametrul sferelor. inaltimea totala a elementelor de planseu BubbleDeck este constanta. in functie de diametrul bilelor folo-site, inaltimea totala poate fi: 230 mm, 280 mm, 340 mm, 390 mm sau 450 mm. Greutatea planseelor tip BubbleDeck, in functie de dimensiuni, este indi-cata in tabelul 1. Se constata ca, indiferent de diametrul bilei folosite, respectiv grosimea placii, greutatea proprie ramane practic constanta. Pentru a creste capacitatea la forta taietoare si moment incovo-ietor, in zonele cu concentrari de eforturi (de exemplu: in vecinatatea stalpilor sau a peretilor) este posibil sa nu se prevada sfere (fig. 3). Suprafata zonelor pline (fara sfere) se alege in functie de incarcari si de grosimea planseului. Elementele de planseu cu goluri tip BubbleDeck se gasesc in urma-toarele variante: Varianta A Module de armatura (fig. 1) in care sunt montate sferele pentru realizarea golurilor si dupa caz Tabelul 1 Fig. 1: Modul principal de prezentare in Varianta A – Module de armatura, in care sunt prevazute golurile. Sferele de polipropilena sunt montate intre armatura de la partea inferioara si armatura de la partea superioara. OBS: Greutatea proprie a elementului de planseu cu goluri tip BubbleDeck (BD) este in functie de diametrul golurilor. continuare in pagina 32 È 30 wRevista Constructiilor waugust 2009 Æurmare din pagina 30 conductele pentru instalatii (elec-trice, de climatizare etc.), pentru a fi montate in cofraje. Planseele sunt turnate monolit in situ. Varianta B Elemente partial prefabricate (fig. 2) la care partea inferioara de beton este prefabricata, iar imbina-rile intre elemente precum si supra-betonarea se realizeaza monolit in situ. Pentru aceasta varianta se livreaza elemente uzinate, alcatuite dintr-un strat de beton prefabricat cu grosime minima de 60 mm, in care este inglobata plasa inferioara a car-casei de armare pentru intregul ele-ment de planseu, partea inferioara a sferelor pentru realizarea golurilor si, dupa caz, instalatiile. Stratul prefa-bricat (preturnat) de la partea infe-rioara inlocuieste partea orizontala a cofrajului clasic si are rol de cofraj permanent. Elementele partial prefabricate se realizeaza cu latimi de 2.400 mm sau 3.000 mm. Betonul din care este realizat stratul prefabricat (preturnat) poate fi beton obisnuit sau beton autocom-pactant. Fig. 2: Modul principal de prezentare in Varianta B – Elemente de planseu cu goluri tip BubbleDeck partial prefabricate Fig. 3: Planseu tip BubbleDeck 1 – zona plina, fara goluri; 2 – armatura transversala pentru forta taietoare DOMENII ACCEPTATE DE UTILIZARE iN CONSTRUCtII Procedeul BubbleDeck se uti- lizeaza la realizarea planseelor si acoperisurilor terasa ale cladirilor, inclusiv zonele pentru vehicule de categoria F si G, asa cum sunt defi-nite in SR EN 1991-2:2004 si care nu sunt supuse la solicitari care pot produce fenomenul de oboseala. Utilizarea planseelor la cladiri situate in zone seismice se face cu respectarea prevederilor SR EN 1998-1:2004 si P100-1:2006. Se recomanda utilizarea pro-cedeului BubbleDeck pentru realiza-rea planseelor si acoperisurilor la cladiri cu partiuri flexibile, cu trame mari: sali de conferinte sau specta-cole, amfiteatre, sali de sport, spatii pentru birouri, spatii comerciale, structuri pentru parcari. Produsele indeplinesc cerintele din Legea nr. 10/1995 privind cali-tatea in constructii. Planseele cu goluri pe doua directii, tip BubbleDeck, asigura rezistenta mecanica si stabilitatea constructiei prin dimensionarea planseului pe baza calculului aces-tuia la solicitarile provenite, dupa caz, din actiuni de exploatare (inclu-siv zapada si seism), in conditiile respectarii reglementarilor normelor romanesti in vigoare. Reducerea greutatii structurii conduce la dimi-nuarea fortelor seismice de calcul. Produsul se incadreaza in clasa de reactie la foc A1 (C0). Rezistenta la foc a planseelor BubbleDeck poate fi calculata conform SR EN 1992-1-2:2004. Planseele tip BubbleDeck nu sunt toxice sau poluante, nu degaja noxe, nu sunt radioactive. Materi-alele utilizate nu sunt cuprinse in lista celor cancerigene sau a sub-stantelor potential cancerigene, con-form Ordinului Ministerului Sanatatii nr. 91/2002. Proiectantul cladirii va dimensiona planseele in functie de solicitarile care intervin in exploatarea constructiei si de recomandarile producatorului. Datorita greutatii proprii a placilor planseelor BubbleDeck, minimum 380 kg/m2, planseele asigura un indice de izolare acustica de mini-mum 49 dB. Elementele componente ale plan-seelor tip BubbleDeck nu influen-teaza semnificativ cerinta de izolare termica a cladirii. Prin reducerea cantitatii de beton, prin redu- cerea transporturilor, ca si prin posibilitatea prevederii de conducte, cabluri si elemente de instalatii electrice, se reali-zeaza importante economii de manopera si energie. Durabilitatea planseelor Bubble-Deck este, practic, egala cu cea a constructiilor unde se utilizeaza plansee clasice (minim 50 de ani), procedeul BubbleDeck si planseele din beton cu goluri tip BubbleDeck neimpunand operatii de intretinere. PUNEREA iN OPERa Aceste produse se pun in opera fara dificultati particulare, intr-o lucrare de precizie normala, de catre unitati de executie cu personal califi-cat, in conditiile respectarii preve-derilor de punere in opera date de producator si de proiectantul lucrarii, incluzand urmatoarele faze: Realizarea planseelor monolite: lse executa un cofraj cu sprijiniri calculate ca sa reziste la greutatea betonului si la incarcarile care apar in timpul turnarii acestuia; lse monteaza modulele de armatura conform pozitiei de pe planul general al planseului; lse verifica daca dispunerea sferelor este conform planului; lse monteaza armatura din zona de imbinare cu stalpii sau peretii, precum si armatura de continuizare intre modulele de armatura; lse toarna beton obisnuit in planseu si se vibreaza cu un vibrator cu tija subtire; diametrul nominal maxim al agregatelor se alege in functie de distanta dintre goluri, con-form prevederilor reglementarilor in vigoare, dar nu mai mari de 15 mm; lse inlatura sprijinirile si se decofreaza planseul in momentul in care acesta poate prelua sarcina din greutate proprie si din incarcarile temporare (rezistenta la compre-siune a betonului va fi cel putin egala cu rezistenta caracteristica fck). 32 wRevista Constructiilor waugust 2009 Realizarea planseelor semiprefabricate Fiecare element de planseu tre-buie sprijinit provizoriu. Elementele de sprijinire trebuie astfel dimensio-nate, incat sa poata prelua greutatea elementelor semiprefabricate, arma-tura si betonul din monolitizari, pre-cum si toate sarcinile care survin pana la finalizarea betonarii. Distanta intre grinzile de reazem trebuie sa fie maxim 1.800 mm. Elementele de sprijinire provi-zorie se mentin in pozitie pana cand fiecare placa de planseu poate pre-lua sarcina din greutate proprie si din incarcarile temporare. Elementele partial prefabricate se pot ridica numai agatate de arma-tura speciala (urechi) cu care sunt prevazute aceste elemente. in timpul pozitionarii finale a ele-mentelor de planseu se verifica daca dispunerea sferelor este conform planului de dispunere. De aseme-nea, se verifica dispunerea arma-turilor din monolitizari. Barele de armatura transversale din monoliti-zare trebuie sa fie inglobate in egala masura in elementele de planseu adiacente. Armatura de la partea inferioara, respectiv de la partea superioara a suprabetonarii, se dispune direct pe elementele partial prefabricate, con-form planurilor de armare. Se disting urmatoarele tipuri de bare de armare: bare de armare la partea inferioara a monolitizarilor, bare de armare la forfecare la partea inferioara a monolitizarilor, bare de armare la forta taietoare in jurul stalpului, bare de armare la partea superioara a imbinarilor, respectiv agrafe pe perimetrul elementului de planseu. inainte de turnare, suprafata pre-fabricatului se curata bine de orice rest (etichete, armaturi neutilizate, beton etc.). Imediat inainte de turnare, suprafata de beton se curata cu apa sub presiune pentru a indeparta pra-ful si pentru a umezi interfata. in special in perioadele cu temperaturi ridicate, suprafata elementului partial prefabricate se mentine umeda, pentru a asigura o aderenta cores-punzatoare. Betonul turnat in situ este de clasa minima C 20/25, dimensiunea agregatului fiind in functie de grosimea planseului. Dimensiunea nominala maxima a granulelor de agregate trebuie sa fie cuprinsa intre 3 mm si 15 mm si se alege in functie de grosimea elementului de beton ce urmeaza a fi turnat. De regula, intre a 7-a si a 14-a zi de la turnare se verifica rezistenta la compresiune a betonului turnat. Daca rezistenta la compresiune este minim 60% din fck sprijinirile provi-zorii se pot demonta. BIBLIOGRAFIE 1. Agrement Tehnic 007-01/120-2007; 2. BUBBLEDECK – References, Projects, Examples, Awards and BDGroup, News; 3. www.bubbledeck.com; 4. www.bubbledeck.ro. q Sporirea capacitatii de operare Port Constanta Nord Terminalul pentru Cereale Antreprenor: CONVAS CONSTRUCT SRL, Constanta Beneficiar: CANOPUS STAR SRL, Constanta Proiectant: IPTANA SA, Bucuresti lConectarea Portului Constanta la artera de navigatie Rhin-Main-Dunare face din acesta principalul port de tranzit al marfurilor din Europa Centrala si de Est catre tarile din Orientul Mijlociu si invers. lPrintre marfurile manipulate in Portul Constanta, cerealele au o pondere importanta. in acest scop s-a construit pe Digul de Nord un ter-minal specializat, cu echipamente moderne care sa permita desfa-surarea automatizata a proceselor tehnologice cu o productivitate marita de operare. lPentru asigurarea activitatii in Terminalul pentru cereale au fost realizate: - Doua magazii cu capacitate de stocare de cca. 35.000 mc fiecare, impartite in cate patru spatii distincte de depozitare, fiecare avand in partea centrala cate un tunel sub-teran prevazut in pardoseala, cu patru guri de evacuare a cerealelor pe benzile transversale. - S-a executat o statie de incar-care si descarcare a vagoanelor CF si auto prevazuta cu elevator care preia cerealele din cele doua cuve si le transmite pe sistemul de benzi. - S-au realizat sisteme de trans-port intre dana si magazii, intre ma-gazii si calea ferata, cu posibilitatea de transbord direct intre dana si calea ferata. - S-a construit cladirea operatio-nala, in care se afla tablourile de comanda si control, birouri, labora-tor, centrala termica si vestiarele. - Pentru desfasurarea activitatii in incinta terminalului, au fost reali-zate platforme tehnologice si de cir-culatie in jurul magaziei, cu imbracaminte din beton de ciment, asezata pe o fundatie din balast si piatra sparta. lProfesionalismul, inalta califi-care a specialistilor si dotarea tehnica a firmei CONVAS CONSTRUCT au avut drept rezultat realizarea unor lucrari de buna calitate, apreciate de beneficiar si proiectant. q 34 wRevista Constructiilor waugust 2009 Stabilizarea si vegetalizarea zonelor in panta, degradate sau aride dr. ing. Cristina ANTON – SC PROEXROM SRL, Iasi FRISOLTM este o tehnologie ecologica si naturala de vegetalizare si renaturalizare a versantilor, o tehnologie prin care se poate preveni/combate eroziunea solurilor degradate, precum si desertificarea terenurilor aflate in zone aride. Aceasta tehnologie utilizeaza un amestec de ingrasamant natural special si plante perene – multe dintre acestea autohtone – care con-solideaza terenul in profunzime si creeaza o patura vegetala densa, ce reduce sensibil infil-trarea apei meteorice, cauza principala a alunecarilor de teren, a eroziunii dar si a desertificarii. Aceasta tehnologie de „consolidare vegetala“ a terenului prezinta urmatoarele caracteristici: lplante perene, rustice, naturale (nemodificate genetic), autohtone; lplante furajere de inalta calitate; levapotranspiratie profunda, protectie impotriva for- marii de fisuri si crevase; ladaptabilitate la orice tip de teren, in special terenuri dificile si foarte dificile; lrezistenta la seceta, la mediu salin, la inundare; lplante pionier, capabile sa se dezvolte chiar si in soluri sarace in substante organice si nutritive sau in soluri poluate, favorizand vegetalizarea. Tehnologia FRISOLTM conclucreaza bine cu alte tehnologii de consolidare, cum ar fi: llucrari din beton armat, strat de protectie impotriva surparilor si eroziunii; lgabioane si protectia versantilor stancosi; lgeogrile, geotextile, geomembrane; lstructuri de consolidare naturale si palisade in lemn; ldrenaje de suprafata sau de adancime. 36 Aceasta tehnologie de reabilitare, consolidare si vegetalizare a terenului permite rezolvarea problemelor legate de eroziune si refacerea caracteristicilor solului, adesea eliminand complet (cu avantaje considerabile pentru beneficiar) materialele, lucrarile si costurile supli-mentare, datorita: lterenului vegetal adaugat (pentru ca acestea reusesc sa se dezvolte chiar si in medii sterile); lhidroinsamantari traditionale, imbogatite cu fibre etc. FRISOLTM este o tehnologie complet naturala, ce permite renaturalizarea completa si rapida a zonelor sterile si evitarea impactelor cu efecte negative asupra mediului inconjurator. Aplicatii: Tehnologia de consolidare vegetala se poate aplica pentru: ltaluzurile rambleurilor rutiere, feroviare; lmalurile torentelor, canale, fluvii, versanti din apropierea marii – faleze; lconsolidarea si protejarea versantilor afectati de alunecari de teren; lrestaurarea si vegetalizarea minelor de suprafata si a zonelor poluate; linchiderea si ecologizarea gropilor de gunoi. wRevista Constructiilor waugust 2009 Exemple de zone reabilitate cu sistemul FrisolTM Este esential sa nu confundam aceasta noua lcompleteaza functia de protejare a terenului, tehnologie de renaturalizare si vegetalizare a solului cu tehnologia clasica de hidroinsamantare, ce utilizeaza amestecul de graminee si leguminoase, fara a obtine, insa, rezultate sigure pe orice tip de sol. Unul dintre aspectele cele mai interesante ale con-solidarii vegetale a terenului cu FRISOLTM consta in faptul ca, in anumite cazuri, aceasta tehnologie com-pleteaza, integreaza si amelioreaza efectele lucrarilor traditionale (civile sau biologice), actionand in sinergie cu ele, avand in vedere ca aceasta: lprotejeaza lucrarile traditionale; lreduce impactul lucrarilor traditionale de consoli-dare asupra mediului inconjurator, conferind peisajului aspectul natural si reinverzit; wRevista Constructiilor waugust 2009 actionand in mod uniform pe toata suprafata in curs de consolidare. La Conferinta din 5 Decembrie 2006, organizata cu sprijinul Provinciei Terni, referitor la noile tehnologii, prof. Giovanni CALABRESI a remarcat: „Vegetatia este unul dintre elementele care influ-enteaza echilibrul unui versant si posibilitatea aparitiei pericolului de alunecari. Efectele vegetatiei asupra echili-brului versantilor, in conditii normale, sunt urmatoarele: ltransferul de rezistenta prin intermediul radacinilor; lcresterea evaporarii apei pluviale; ldiminuarea gradului de saturatie a solului; ldiminuarea presiunii interstitiale; ldiminuarea infiltratiei.“ q 37 Membrana bentonitica pentru hidroizolatii Voltex® este un compozit foarte eficient pentru hidroizo-latii, format dintr-un geotextil rezistent si 4,88 kg de bentonita de sodiu pe metru patrat. Bentonita sodica, cu permeabilitate redusa, este incapsulata intre un strat de geotextil tesut si unul netesut. Un proces de intertesere uneste geotextilele formand un compozit puternic care acopera bentonita, prote-jand-o impotriva conditiilor de mediu si a deteriorarilor asoci-ate constructiei. Odata umplut, Voltex® se hidrateaza si formeaza o membrana monolitica hidroizolanta. Voltex® nu contine COV (Compusi Organici Volatili) si poate fi aplicat pe betonul proaspat in aproape orice conditii meteorologice, dovedindu-se eficient in proiecte noi sau de remediere a hidroizolatiei oriunde pe glob. Voltex® functioneaza prin formarea unei membrane cu permeabilitate redusa la contactul cu apa. Cand este udata, bentonita neincapsulata poate sa isi mareasca pana la de 15 ori volumul ei uscat. Cand este incapsulata sub presiune, cresterea este controlata, formand o membrana imperme-abila hidroizolanta. Actiunea de umflare a Volclay poate sigila micile crapaturi ale betonului cauzate de terenul de fundare, contractia betonului sau actiunea seismica, probleme ce nu pot fi controlate in mod normal. Voltex® formeaza o legatura mecanica puternica cu betonul atunci cand fibrele geotextilelor sunt incapsulate in suprafata betonului turnat. AVANTAJE lBARIERa PENTRU APa, VAPORI ªI GAZE lAUTO SIGILARE ªI REPARARE lELIMINa INFILTRAtIILE DE APa lAVANTAJOS ECONOMIC lINSTALARE iN ORICE CONDItII CLIMATERICE lAPLICARE RAPIDa / UªOARa lFORMARE FLEXIBILa / UªOARa lASPRU / DURABIL lPREGaTIRE MINIMa lNU NECESITa ªAPa DE EGALIZARE lFaRa AMORSE / ADEZIVI lFaRa PLaCI DE PROTECtIE lSISTEM UNIC DE IMPERMEABILIZARE A „PROPRIETatII DELIMITATE“ APLICAtII Voltex® este proiectat pentru suprafete de fundare subte-rane verticale si orizontale. Aplicatiile uzuale includ pereti din beton in contact cu pamantul, acoperisuri cu pamant, placi structurale, tuneluri si elemente de fundatie in contact cu pamantul. Aplicatiile includ piloti secanti si continui, pereti subtiri si pereti de sustinere. Aplicatiile pot viza structuri sub presiune hidrostatica continua sau intermitenta. Atunci cand exista apa subterana contaminata sau bogata in saruri, folositi Voltex CR cu bentonita de sodiu rezistenta la conta-minari. Voltex CR rezista in conditii de contaminare la nivel inalt cu: nitrati, fosfati, cloruri, sulfati, var si solventi organici. LUCRaRI DE PREGaTIRE A SUBSTRATULUI Substratul trebuie sa fie neted si compactat la o valoare a Proctor Modificat de 85%. Suprafetele de beton trebuie sa fie fara goluri sau proeminente. Iregularitatile suprafetei trebuie sa fie indepartate inaintea instalarii. Porii si alte goluri ale betonului trebuie sa fie umplute cu mortar sau Bentoseal, iar gaurile de la bolturi trebuie sa fie umplute cu un mortar adecvat, noncontractil. 38 Fig. 1: Impermeabilizare fundatii wRevista Constructiilor waugust 2009 Fig. 2: Impermeabilizare piloti secanti Va prezentam alaturat cateva solutii tehnice pentru unele aplicatii: Fig. 1 – impermeabilizare fundatii, Fig. 2 – imper-meabilizare piloti secanti si Fig. 3 – impermeabilizare pene-trari conducte. ACCESORII lBENTOSEAL® – compus patentat pe baza de ben-tonita sodica in varianta „aplicabil cu mistria”, utilizat ca si mastic de etansare in jurul penetratiilor si colturilor; lVOLCLAY GRANULES® – bentonita pura Volclay sub forma de granule, utilizata pentru a detalia zonele critice care pot necesita protectie suplimentara Volclay; lWATERSTOP RX101® – banda de impermeabilizare a rosturilor fara miscare, pe baza de bentonita; Oricare ar fi tipul de etansare care trebuie sa fie execu-tat, SC IRIDEX GROUP PLASTIC SRL, prin intermediul Departamentului Materiale Speciale de Constructii, va sta la dispozitie oferindu-va consultanta tehnica. q wRevista Constructiilor waugust 2009 Fig. 3: Impermeabilizare penetrari conducte 39 Noi va protejam valori! IZOLAtIA ACOPERIªULUI Adrian NEDEA Acoperisul este ultima bariera intre om si natura. Casa pe care si-o construieste omul pentru a se feri de neplacerile si surprizele vremii are nevoie de un acoperis rezistent, care sa o protejeze atat pe ea ca investitie cat si sa asigure confortul si siguranta celor ce o vor locui. Foarte importanta in asigurarea unei sigurante durabile este izolatia acoperisului. Nu numai ca protejeaza restul bunurilor de intemperii, dar o izolatie bine facuta asigura crearea unui spatiu de locuit in plus, si anume podul. Pentru asigurarea unui climat de locuit in acest spatiu este necesar ca sistemul de izolare termica si constructia insasi a acoperisului sa tina seama de acest deziderat. O izolatie bine realizata este singurul mod prin care se poate garanta, in timpul iernii, o izolatie termica, economica si ecologica, iar in timpul verii, poate fi impiedicata o incalzire excesiva din cauza radiatiilor solare. Pentru ca acoperisul sa poata indeplini o perioada lunga de timp aceste functii, este necesar ca izolatia termica sa fie mentinuta permanent „uscata“. O izolatie termica „umeda“ este ca un pulover ud: nu mai tine de cald. Va prezentam, in acest sens, cea mai buna alegere pentru o izolatie a acoperisului rezistenta si pentru un trai mai confortabil, solutie proiectata de inginerii germani. Se stie ca o buna izolatie termica a acoperisului este realizata dintr-o folie dispusa la exterior, o folie dispusa la interior si intre acestea un strat izolant. Acoperisurile trebuie construite in asa fel, incat chiar si cele mai violente intemperii sa nu duca la patrunderea apei prin acestea si podul sa ramana in permanenta uscat. Cu toate acestea, materialele de constructie de la exterior (tigle, folii de tabla, caramizi) se dovedesc rezistente la aceste intemperii dar nu si etanse, astfel incat picaturile de ploaie, ceata sau fulgii de zapada viscolita pot fi antrenate de vant si de curentii de aer, prin imbinarile acoperisului, in interiorul podului (fig. 1). Tocmai acesta este rolul foliei exterioare, care opreste patrunderea umiditatii sub orice forma si prin aceasta mentine izolatia termica absolut uscata. Dar si din spatiul de locuit, izolatia termica este amenintata de pericole, sursele de umiditate din interior fiind: respiratia umana, aburii de la bucatarie si de la baie, de la spalatul rufelor etc. ªtiati ca o casa normala produce cca. 500 de grame de umezeala pe ora? Greu de crezut, dar dovedit! Prin difuzarea vaporilor de apa (migratia umezelii prin materialele de constructii) si – in masura hotaratoare – prin convectia vaporilor de apa, este posibila o deteriorare rapida a izolatiei termice. Tocmai acesta este rolul foliei protectoare din interior – de a impiedica acest proces de deteriorare (fig. 2). Fig. 1 40 ACOPERIªUL IZOLAT ªI ECONOMIA DE ENERGIE Cu cat este mai bine izolata o casa, cu atat trebuie produsa mai putina caldura. Aceasta inseamna o reducere a energiei necesare pentru producerea caldurii, ceea ce conduce, direct, la economii si protejeaza mediul inconjurator. O izolatie termica executata corect poate duce, la con-structiile vechi, la o reducere a energiei necesare pentru incalzire cu 20%-30%. Acoperisurile caselor vechi au, adeseori, cele mai inefi-ciente protectii termice, ceea ce conduce la o pierdere de caldura de 16%-20% din pierderile totale de caldura ale constructiei. Cu ocazia mansardarii sau a reinnoirii acoperisului, pro-prietarii de case pot pune capat acestei risipe si pot aduce acoperisul casei, prin masuri eficiente de protectie termica, la nivelul actual al tehnicii. Prin reducerea consumului de energie este protejat nu numai mediul, dar si bugetul proprietarului casei! ACOPERIª VENTILAT SAU NEVENTILAT? Experienta a demonstrat ca atat acoperisurile ventilate, cat si cele neventilate sunt deosebit de eficiente. Nici unuia dintre cele doua sisteme nu i se poate acorda un ascen-dent, fiecare indeplineste, in felul sau, exigentele care se impun unui acoperis in panta, modern. Constructia acoperisului ventilat este o modalitate tehnica general recunoscuta si isi pastreaza importanta in constructia traditionala indelung verificata. Fig. 2 wRevista Constructiilor waugust 2009 Foto 1: Euro-Top 1200 Foto 3: Euro-Top 1600 Dar si acoperisul neventilat atinge un inalt grad de sigu-ranta si soliditate, la o executie corecta a stratului de folie care protejeaza impotriva curentilor si a aburilor (folie reflex pe interior, iar sub tigla, folia anti-condens cu grad mare de difuzie). . PENTRU TOATE ACESTE PROBLEME NOI Va OFERIM SOLUtIA Rooftex SRL, reprezentant BLOWITEX GERMANIA, va prezinta toate materialele de care aveti nevoie pentru un acoperis sigur si durabil: Euro-Top 1200 Foliile din seria Euro-Top sunt folii extrem de perme-abile la vapori si impermeabile la apa, recomandate pen-tru toate tipurile de acoperisuri, ventilate sau neventilate, instalandu-se direct peste materialul termoizolant (foto 1). Euro-Top 1400 Datorita celor doua straturi de polipropilena de inalta calitate folosite in constructia foliei, aceasta asigura o rezis-tenta la rupere extrem de mare (foto 2). Euro-Top 1800 Foliile Euro-Top corespund standardelor europene de calitate avand o foarte buna rezistenta la foc (nu intretin arderea) iar permeabilitatea la vaporii de apa este de 1 kg/mp/zi, rezistand chiar si 3 luni la ultraviolete (foto 3). Euro-Top V Combinand aluminiul cu polipropilena, s-a obtinut un material cu o densitate exceptionala, foarte maleabil si flexibil, rezistent la rupere, care ofera atat o permeabi-litate maxima aerului cat si protectie impotriva vantului si a zapezii (foto 4). q wRevista Constructiilor waugust 2009 Foto 2: Euro-Top 1400 Foto 4: Euro-Top V 41 Baneasa Shopping Mall Antreprenor: BOG’ART SRL, Bucuresti Beneficiar: BaNEASA DEVELOPMENTS SRL Proiectant general: CHAPMAN & TAYLOR si 4105.eu, POLONIA Consultant: AQUARIUS GRUP SRL Subantreprenori: ALUSYSTEM SRL, TITANMAR, TONY TRADING SRL, SWISLASS SRL, HISTRIA INTERNAtIONAL SRL lZona comerciala Baneasa con-stituie una dintre cele trei parti inte-grate ale Proiectului Baneasa, cel mai mare proiect de dezvoltare urbana cu utilizare mixta din Europa de Sud-Est, cu o valoare investitio-nala de peste 1,8 miliarde euro. lBaneasa Shopping City, parte integranta a acestei zone, ocupa o suprafata de cca 45 ha si este un oras al modei, produselor alimentare si divertismentului. lBaneasa Shopping Mall, cu suprafata construita de 105.000 mp, este dezvoltat pe patru nivele si reuneste sub acelasi acoperis 220 de magazine de moda, servicii si totodata cea mai mare suprafata de fast-food din Romania. lStructura constructiei este con-stituita din cadre de beton armat si plansee din beton armat; acoperisul este realizat din grinzi metalice acoperite cu tabla cutata. lPlafoanele, realizate prin folo-sirea placilor perforate tip Rigiton, precum si iluminatul artificial incor-porat, dau un aer rafinat galeriilor comerciale si spatiilor publice. lin unele zone au fost realizate plafoane de lemn din panouri Gustafs, completandu-se astfel in mod placut spatiul destinat manifestarilor publice; pentru o acustica si ventilatie buna au fost folosite atat placi drepte, cat si perforate, intr-o proportie bine calculata. lAvand in vedere complexitatea sistemului de inchidere – structura metalica – sub care s-a realizat intregul plafon de la etaj si unde au fost adoptate o serie de masuri pen-tru a preveni dilatarile si deplasarile, se poate spune ca realizarea acestui plafon a fost una din cele mai dificile operatii, solutiile tehnice adoptate dovedindu-se bine alese. lin zona Food Court au fost folosite panouri de sticla mata, lumi-nate din interior pentru delimitarea spatiilor de lucru, iar la nivelul par-doselii s-au executat insertii de lemn in pardoseala din granit. lPlacajele orizontale realizate din placi de granit de diverse nuante coloristice intregesc nota de eleganta si rafinament a intregului ambient. lConfortul vizitatorilor este asi-gurat si prin cele peste 1.700 locuri de parcare, atat in subteran, cat si la nivelul solului. lPrin calitatea deosebita a lucrarilor executate de specialistii firmei BOG’ART s-a conferit stil si eleganta acestui spatiu comercial emblematic pentru Bucuresti. q 42 wRevista Constructiilor waugust 2009 Metroul Bucuresti Tronson: N. Grigorescu – Linia de Centura INSTALAtII ELECTRICE – RACORD 1, MAGISTRALA 4 Antreprenor: TIAB SA Beneficiar: METROREX SA Proiectant: METROUL SA lSistemul electroenergetic al lin scopul reducerii consumului metroului asigura alimentarea cu de energie electrica pentru tractiune energie pentru tractiunea electrica propriu-zisa, pentru instalatiile elec-trice de iluminat si forta si pentru instalatiile de control si comanda a circulatiei. lNivelul ales al tensiunii pentru tractiunea electrica pentru Racordul 1 a fost de 825 volti curent continuu. Echipamentele electrice de transfor-mare si redresare au fost amplasate in substatii electrice de tractiune – SET de la care energia necesara tractiunii ramelor a fost transmisa acestora printr-o retea de distributie cu linia de contact sub forma de sina a 3-a dispusa lateral caii de rulare. lPentru instalatiile metroului care au pretins continuitatea abso-luta a alimentarii, cum au fost insta-latiile pentru controlul circulatiei, iluminatul de siguranta etc., acestea s-au realizat prin surse de tensiune neintreruptibile UPS. cu 10% - 12%, Racordul 1 al Magis-tralei 4 de metrou a fost dotat cu echipamente pentru recuperarea energiei de franare. S-a folosit sis-temul de recuperare cu linie de con-tact continua, cu intreruperi minime ale liniei de contact in zona portilor de inchidere a statiilor sau a macazurilor. lAlimentarea cu energie elec-trica a instalatiilor de iluminat si forta care asigura serviciile proprii ale statiilor de calatori, cat si ale inter-statiilor (tuneluri si galerii) s-au rea-lizat prin posturi de transformare si o retea de distributie trifazata de joasa tensiune. lLucrarile de buna calitate, rea-lizate de specialistii cu experienta in acest tip de lucrari ai TIAB SA, cu respectarea unor conditii teh-nice stricte, au condus la obtinerea unui raport optim intre fiabilitate si eficienta. q 46 wRevista Constructiilor waugust 2009 Adezivi si chituri pentru placaje ceramice, mozaic, din piatra naturala si artificiala De la teorie la… practica ! ing. Mihalache PaUN – Product Manager Murexin, Baumit Romania SISTEMELE PENTRU PLACAJE, PE iNtELESUL TUTUROR „Moda“, in lumea placilor ceramice, din piatra naturala sau artificiala, este intr-o continua miscare, cuprinzand de la placi de mari dimensiuni pana la placute mozaic, nemaivorbind de vari-etatea mare de design si culori, de calitate sau de pret: de la lux, pana la „low cost“. ªi toate aceste placi, care-ti iau ochii in magazine, trebuie montate pe par-doseli si pereti, acolo unde le este, in final, locul. in limbajul specific curent, princi-palii actori care joaca in aceasta lume clasifica, in general, conventional, sis-temele pentru placare in trei grupe principale: lsisteme standard; lsisteme flexibile; lsisteme speciale. Daca notiunea de „standard“ sugereaza, in primul rand, ideea de „obisnuit, normal“ si ne duce cu gandul la gresie si faianta la interior, cea de „flexibil“ exprima, mai curand, noti-unea de ceva care se misca si se deformeaza, pentru ca este supus la solicitari mecanice si termice si, deci, ne gandim imediat la „exterior“. Sistemul „special“ este, poate, mai mult decat atat, adica sunt placi spe-ciale supuse la solicitari mecanice, ter-mice si chimice foarte mari. Simplificand, insa, situatiile curente, intalnite in practica, am putea spune ca sistemele sunt definite, in principal, de binomul „placa-suport“.tinand seama ca atat placile cat si suporturile pot fi absorbante – A si neabsorbante – N, in practica intalnim urmatoarele situatii: lPA-SA – placa absorbanta pe suport absorbant; lPA-SN/PN-SA - placa absorbanta pe suport neabsorbant/placa neabsor-banta pe suport absorbant; lPN-SN – placa neabsorbanta pe suport neabsorbant. in aceste conditii, clasele de adezivi si chituri recomandate asa dupa cum sunt definite in standardele SR EN 12004/12002 – adezivi si SR EN 13 888 – chituri, sunt cele indicate in tabelul 1. Pe langa aceasta clasificare sim-pla, mai trebuie luate in considerare, pe de o parte, stabilitatea/deformabili-tatea suportului, iar pe de alta parte, intensitatea solicitarilor. Lucrurile sunt ceva mai complicate, pentru ca sunt situatii cand, chiar la „interior“, este obligatorie folosirea unui sistem flexibil, impus de: lplaci cu absorbtie foarte mica „placi neabsorbante“ (de exemplu gresie portelanata); lsuporturi cu deformatii (de exemplu pardoseli cu incalzire inglobata); lsuporturi neabsorbante – placi ceramice si mozaicuri vechi, hidroizo-latii acrilice la bai si dusuri etc. in concluzie, „interior“ nu inseamna automat „sistem standard“ in timp ce „exterior“ inseamna aproape intotdeauna un „sistem flexibil“, pentru ca desi putem intalni cazuri de placi absorbante pe supor-turi absorbante, ele pot fi supuse la solicitari mari si de durata, atat mecanice, cat si termice. Desi la prima vedere sistemele standard ocupa doar „o patratica“ din cele patru, in realitate ele reprezinta la noi 85%-90% din volumul de adezivi, in timp ce in „Vest“ situatia s-a inver-sat, adezivii de tip flexibil se vand in proportie de 75%-80%. Tabelul 1 Un prim pas in aceasta tranzitie il reprezinta sistemul mixt, in care se foloseste un adeziv de tip standard si un chit flexibil. ADEZIVI MUREXIN Adezivi produsi de Baumit Romania, in fabricile de la Bucuresti si Teius: lAdezivi Murexin pentru sisteme standard: - BFK03 C1T – adeziv pentru gresie si faianta la interior – in special pereti; - KMG 15 C1T - adeziv pentru gre-sie si faianta la interior – in special pardoseli; - KW 21 C1T - adeziv alb universal – in special pentru marmura si mozaic. lAdezivi Murexin pentru sisteme flexibile curente: - KGX 45 C2T-S1 - adeziv flexibil gri, in special la interior: gresie porte-lanata, pardoseli incalzite, bai, dusuri etc.; - KGF 65 C2TE-S1 - adeziv flexibil gri, in special la exterior: terase, piscine; - KWF 61 C2TE-S1 - adeziv flexibil alb universal, in special pentru mar-mura, mozaic, piatra naturala si artifi-ciala, strat 4 mm – 20 mm. Pe langa acestia, trebuie mentionat ca pentru placaje si/sau conditii deose-bite, se importa de la Murexin AG adezivi si pentru alte sisteme flexibile, precum si pentru sisteme speciale. lAdezivi Murexin pentru sisteme flexibile deosebite: - KTF 55 C2TE-S2 – adeziv super-flexibil cu adaos de Trass, pentru fatade; - SKF 81 C2F-S1 – adeziv flexibil alb rapid, in special la placaje grele; - SK 15 C2 F-S1 – adeziv flexibil rapid pentru reparatii; - KL1 C2TE-S1 – adeziv flexibil pentru pardoseli termoizolante. lAdeziv Murexin pentru sisteme speciale: - EKY 90 R1T – adeziv pentru pla-caje supuse la sarcini mecanice si chimice. 48 wRevista Constructiilor waugust 2009 CHITURI MUREXIN in general, chiturile sunt concepute sa fie folosite in „tandem“ cu adezivii. lChituri pentru sisteme standard: - OF 40 CG1 – chit pentru rosturi 2 mm – 7 mm, colorat. lChituri pentru sisteme flexibile: - FM 60 CG2 – flexibil, aquastatic, colorat – 25 culori, pentru rosturi 2 mm -7 mm; - SFX 70 CG2 – flexibil, rapid, aquastatic, colorat, pentru rosturi 2 mm – 15 mm. lChituri pentru sisteme flexibile speciale: - FME 80 CG2 – flexibil, rezistent chimic, special pentru piscine; - FMY90 RG2 – rezistent chimic, special pentru industria alimentara. Pe langa chiturile pe baza de ciment, trebuie mentionate chiturile siliconice: SIL 50, SIL 60, SIL 80. Alegerea si combinarea lor, pentru diferitele situatii intalnite in practica, se face in functie de tipul placilor si al diferitelor tipuri de suport, tinand seama de recomandarile din brosura „Placaje in sistem Murexin“. CINE, CE ªI CUM ALEGE ADEZIVUL? Asa dupa cum am mai mentionat, alegerea trebuie facuta in cunostinta de cauza, astfel incat sa alegem pro-dusul potrivit, pentru lucrarea potrivita. Placile se aleg, de obicei, de catre Client, fie la sugestia arhitectului, a consultantului, fie a reprezentantelor sexului frumos din preajma acestuia (sotie, prietena, fiica, mama, soacra etc.), fie direct – fara nicio sugestie, din partea nimanui, eventual, doar, a vanzatorului de la magazin. Pentru proiectele mari, tipul de adeziv/clasa sunt indicate prin caietul de sarcini, de catre arhitect/proiec-tant/consultant. in cazurile curente, adezivul se alege de catre meserias. Daca a mai lucrat si stie, nu-i nicio problema, se duce direct si cumpara exact produsul care trebuie. Daca nu stie, ar trebui sa-l intrebe pe vanzator, care, la randul lui, in urma „chestionarii“ meseriasului, ar trebui sa inteleaga care este produsul care se potriveste cel mai bine. Deci, producatorii trebuie sa furnizeze informatii simple care sa ajute meseriasul si vanzatorul sa aleaga bine. Cum se poate gresi la alegerea adezivului? 1. Sa gresim… bine!? Sa alegem constient, sau nu, un adeziv flexibil acolo unde nu este absolut necesar. Sa fie, sa fim mai siguri! Din punct de vedere economic, „pierdem“ diferenta dintre un adeziv flexibil si unul nor-mal. Aceasta poate ajunge pana la cca 5 RON/mp. 2. Sa gresim… grav! - din nestiinta, din economie prost-inte-leasa, din „lasa ca merge si asa“, „am mai facut si a tinut“ etc., sa folosim un adeziv normal – clasa C1, in locul unuia flexibil C2-S1. Se intampla, in general la exterior, la terase, fatade, piscine, sau la interior – gresie porte-lanata, pardoseli cu incalzire inglo-bata, peste hidroizolatii, scari, coridoare, peste mozaic vechi etc. in aceste cazuri, nu dupa mult timp, lucrarile trebuie refacute, iar pierderile sunt mai mari, incluzand pla-cile, adezivul, chitul, manopera pentru lipit si chituit, pregatirea suportului din nou etc. si pot atinge, dupa caz, valori de 50 RON/mp – 100 RON/mp. De aceea, toata lumea trebuie sa fie informata, astfel incat sa gresim cat mai putin, sau, daca se poate, deloc. Festivalul Murexin – Ziua meseriasului Pe langa seminarele de cunoas-tere a materialelor pe care le sustinem permanent cu reprezentantii de van-zari ai distribuitorilor si comerciantilor, a instruirilor pe santiere cu firmele de aplicatori, Baumit Romania orga-nizeaza, in colaborare cu marii dis-tribuitori din diferitele zone ale tarii, Festivalul Murexin, manifestare spe-ciala, cunoscuta si sub numele de Ziua meseriasului. Aceasta intalnire cu Foto 1: Pana la practica… un pic de teorie meseriasii este foarte importanta, fiind un bun prilej de cunoastere reciproca a cerintelor de ambele parti, de confir-mare ca ceea ce sustinem in teorie se confirma si in practica, adica la punerea in opera. ªtiti cum se spune: teoria ca teoria, dar… practica „ne omoara”. „invataturile“ de la Ziua meseriasului sunt „altfel”, usor de exprimat, de inteles si de asimilat, pentru ca se Foto 2: Pregatire pentru inceperea concursului sub bagheta lui Cristi Iordache, ªef Zona – Baumit transmit intr-o atmosfera destinsa, prietenoasa, completata cu concursuri si premii, pentru cei mai tari in placare si chituire. Sloganul Murexin adaptat la Ziua meseriasului suna astfel: „Aici nimeni n-are functii. Suntem toti, tari in constructii!” in acest numar, va prezentam imagini de la Ziua meseriasului organi-zata la Craiova la inceputul lunii iunie de catre Baumit Romania, in parte-neriat cu firma MYDWAY. q Foto 3: Un concurent… „tare“ la capitolul… placare wRevista Constructiilor waugust 2009 49 Consideratii privind deprecierea constructiilor conf. univ. dr. ing. Gabriela Ecaterina PROCA – Universitatea Tehnica Iasi Lucrarea se refera la cateva din problemele deprecierii constructiilor din fondul construit existent: constructii de patrimoniu, constructii de locuit si constructii ingineresti. Deprecierea constructiilor este analizata pentru cladiri a caror construire/consolidare este abandonata si pentru constructii din fondul locuit existent aflate in exploatare. DEPRECIEREA CONSTRUCtIILOR Deprecierea constructiilor se refera la o problematica larga ce poate fi analizata pe faze de proiectare, faze de executie, etape de viata a constructiilor, fiind strans legata de calitate, impunand dez-voltarea unei culturi a calitatii in domeniu. in Romania, starea tehnica a constructiilor este departe de a fi controlata. Aceasta situatie se mani-festa pe fondul unui deficit de spe-cialisti antrenati in domeniu, a resurselor financiare limitate si a unui cadru legal incomplet. Activitatile complexe din dome-niul monitorizarii si supravegherii structurilor reclama obligatii speci-fice producatorilor de materiale de constructii si instalatii, proiectantilor, executantilor, arhitectilor, utilizato-rilor precum si personalului de spe-cialitate care asigura intretinerea, conform pachetului de legi si acte normative in domeniul calitatii in constructii. Multe constructii de patrimoniu au, insa, o stare tehnica precara cauzata de lipsa preocuparilor pen-tru reabilitare/consolidare sau com-binata cu lipsa fondurilor pentru reparatii capitale. De mentionat si lucrarile de drumuri, cai ferate, con-structii de locuinte incepute, dar neterminate si la care nu sunt luate masuri de conservare chiar in con-ditiile in care nu se cunoaste data reluarii lucrarilor. Patologia constructiilor reprezinta un tratament sistematic al defectelor constructiilor. Notiunea ca atare poate fi interpretata ca noutate in domeniul constructiilor fiind o stiinta care studiaza influenta factorilor si mecanismelor de degradare a struc-turilor si materialelor. Analiza grese-lilor de executie, a defectelor, a neconformitatilor, a avariilor consti-tuie metoda cea mai simpla de a cunoaste aceste deficiente si de a le evita pe viitor. Diagnosticarea defectelor structurale se face de expertul tehnic de specialitate care, dupa expertiza tehnica efectuata, recomanda lucrari de remediere, consolidare sau demolare. Pentru specialisti, problema defectelor in constructii comporta in timpul exe-cutiei si dupa darea in exploatare doua aspecte importante si anume preventia si remedierea. Armonizarea reglementarilor ro-manesti cu standardele europene aduce modificari importante in ceea ce priveste regulile de proiectare si executare a elementelor si struc-turilor, avand ca scop sporirea dura-bilitatii constructiilor. in capitolele urmatoare se exem-plifica defectele si degradarile la cateva categorii de constructii. a b Foto 1: Pereti de beton armat care prezinta: segregari multiple, calitate diferita a betoanelor, neacoperire cu beton a armaturii, muchii defecte 50 Foto 2: Constructie din zidarie confinata care prezinta neconformitati de proiectare si executie Foto 3: (a) si (b) Armatura neconforma la noduri din beton armat monolit continuare in pagina 52 È wRevista Constructiilor waugust 2009 Æurmare din pagina 50 DEFECTE LA CONSTRUCtII DE LOCUIT Momentul de fata este caracteri- zat printr-un ritm alert de construire, o piata a materialelor de constructii in plina expansiune, un cadru legis-lativ dinamic in plina aliniere la normele europene, o lipsa a fortei de munca calificata in domeniu, iar asigurarea calitatii constructiilor este un obiectiv nu tocmai usor de atins. Ritmul de construire este alert cu precadere pentru spatiile de birouri, spatiile comerciale, locuinte individuale. La constructiile individuale de locuit, dintre defectele majore se mentioneaza: proiectare si executie neconforma actualelor prevederi in domeniu din normativele P2/85, P100/2004, Codul Constructiilor, Legea 10/95 republicata (foto 1, 2, 3). DEPRECIEREA CONSTRUCtIILOR DE PATRIMONIU Constructiile de patrimoniu au structura realizata din zidarie, cu plansee din lemn. Cauzele degra-darii sunt: alcatuirea si/sau executia defectuoasa, raspuns necorespun-zator la actiunea combinata ploaie-vant asupra elementelor de anvelopa, infiltratii de apa din teren sau de la instalatii defecte, utilizarea necores-punzatoare sub aspectul neefec-tuarii in timp real a operatiilor de intretinere curenta si reparatii, efec-tul exploziilor, actiunea seismica, tasari ale terenului de fundare, etc. Dintre efectele degradarii se menti-oneaza starea de fisurare accentu-ata ca urmare a tasarilor inegale si actiunilor seismice repetate, ascen-siunea capilara a apei, efectul com-binat al coroziunii chimice din mediul ambiant si al starii precare a instalatiilor interioare de apa-canal (foto 4-7). a b Foto 4: Deteriorarea zidariei din cauza infiltratiilor de apa provenite din precipitatii (a, b) si ascensiune capilara a apei din teren (turnul cetatii Biertan) DEPRECIEREA CONSTRUCtIILOR principale care leaga Bucurestiul de INGINEREªTI partea de Vest si de Nord a Reabilitarea si realizarea de noi Romaniei si, respectiv, de Uniunea trasee de cai de comunicatie teres- Europeana. Tronsonul este o com-tre, inclusiv lucrarile de arta aferente, ponenta a Coridorului IV de cale reprezinta o problema de mare actu- ferata Pan-European si scurteaza alitate in Romania. Alaturi de pre- actualul traseul cu 17 km in conditiile ocuparile de modernizare a cailor unei viteze de circulatie de 160 km/h. rutiere se remarca la o scara ceva Lucrarile de constructie au fost mai redusa si lucrari de reabilitare a abandonate dupa 1990 desi infra-principalelor culoare de cale ferata. structura lucrarilor de arta era rea-Dintre lucrarile de constructii lizata. Calea ferata era pozata pe abandonate, fara luarea unor masuri circa 45% din lungimea traseului. minime de conservare pana la relu- Dupa intreruperea lucrarilor, infra-area lucrarilor, se numara si tronsonul structura nu a mai fost intretinuta, de cale ferata Valcea – Valcele cuprins linia s-a degradat, portiuni de linie au intre statia Valcele (km 131+500) in disparut chiar (foto 8). Vegetatia, directia Nord-Vest catre Ramnicu arborii si arbustii s-au dezvoltat pe Valcea si jonctiunea cu linia Piatra platforma liniei si pe taluzurile alatu-Olt – Podu Olt (km 169+354). rate, ca si pe viaducte, compro-Finalizarea constructiei incepute mitand integritatea si functionalitatea in 1976 poate asigura legatura intre stratului de sub piatra sparta si a doua linii nationale si internationale stratului de repartitie (foto 9). Fig. 5: Degradarea zidariei cauzata de lipsa masurilor de interventie in timpul exploatarii si a lucrarilor de reabilitare/consolidare intarziate la zidul cetatii Alba Iulia Foto 6: inclinarea unui perete exterior ca urmare a tasarii progresive la o constructie din zidarie Foto 7: Avarierea zidariei (zid de sprijin cetate) generata de alunecari de teren (Sighisoara cetate) 1 - 30.06.06 52 wRevista Constructiilor waugust 2009 Foto 8: Alunecare de teren pe amplasamentul linei de cale ferata Lucrarile existente, in stare de degradare mai mult sau mai putin avansata, sunt in diferite etape de executie. Lipsa surselor financiare a dus la intreruperea completa a lucrarilor la 1 aprilie 1996. intre 1991 si 1995, solutiile tehnice abordate au fost de inlocuire a rambleurilor dete-riorate cu viaducte si alungirea unor viaducte prin noi deschideri (foto 10). intreruperea lucrarilor de con-structii si lipsa unor masuri de ranfor-sare a terenului din zona liniei de cale ferata precum si de drenare eficienta a apelor din precipitatii au condus la accelerarea degradarii terenului. Foto 9: Suprastructura CF degradata CONCLUZII lProiectarea si executia necon- forma cadrului legislativ existent con-duc la realizarea unor constructii de calitate inferioara cerintelor utilizatorilor. lin cazul constructiilor de patri-moniu, intretinerea precara pe durata de viata alaturi de tergiversarea lucrarilor de reabilitare/consolidare genereaza deprecieri majore. lin cazul intreruperii lucrarilor la o constructie este necesara insti-tuirea unui cadru legal de aplicare a unui sistem riguros de conservare a lucrarilor executate. Foto 10: Viaduct construit abandonat pe traseul noi cai ferate BIBLIOGRAFIE Gabriela PROCA, „Constructii“, Ed. Matrix Rom Bucuresti, 2002; Gabriela PROCA, „Considera-tions concerning the rehabilitation of a Railway’s Section, Workstudy-Shop“, Chisinau, 2005; Gabriela PROCA, Cristina PROCA, „Aspects Concerning Rehabilitation of Euro Stations in Romania“, Sim-pozion international Reabilitarea zidariilor vechi, U.T. Iasi, 2005; Gabriela PROCA, „Deprecierea si inspectia constructiilor“, web, U.T. Iasi. q Consultanta in investitii-constructii (XII) SPECIFICAtII TEHNICE (CAIETE DE SARCINI) STANDARD ªI REFOLOSIBILE SUPRAVEGHEREA LUCRaRILOR DIN ªANTIER (Urmare din numarul 47) SPECIFICAtII TEHNICE (CAIETE DE SARCINI) STANDARD ªI REFOLOSIBILE Pentru a se apropia de practica din Uniunea Europeana, sistemul de reglementari in domeniul investitiilor existent in tara noastra trebuie completat cu unele „Specificatii tehnice standard“ (caiete de sarcini), refolosibile, care sa defineasca cat mai complet calitatea executiei constructiilor. Reglementarile existente prevad ca fiecare proiect sa aiba in compo-nenta sa aceste „Caiete de sarcini”. Specificatiile tehnice reprezinta una dintre cele mai importante piese ale unui proiect, deoarece ele defi-nesc calitatea lucrarilor prevazuta in planuri. Pentru o intelegere mai usoara, in reglementarile anului 1991 au fost denumite „Caiete de sarcini“. A sosit momentul sa se numeasca „Specifi-catii Tehnice“ pentru a se apropia de intelesul si practica din Uniunea Europeana, dar si pentru a le dife-rentia de „Caietele de sarcini pentru organizarea licitatiilor“. Datorita complexitatii lor, specifi-catiile tehnice se intocmesc de catre consultanti – ingineri si arhitecti cu cea mai inalta calificare si expe-rienta. Cel care intocmeste un anume capitol din aceste specificatii trebuie sa cunoasca proiectul in amanuntime, sa cunoasca standar-dele materialelor folosite, tehnolo-gia de executie a lucrarilor, probele, verificarile si testele necesare, modul de masurare cantitativa si calitativa, documentele pentru lucra-rile ascunse care trebuie intocmite, conditiile de receptie si, in fine, sa poata defini cat mai exact calitatea finala a lucrarilor. Este evident ca nu toti cei care elaboreaza proiecte au nivelul de cunostinte si experienta necesara pentru elaborarea acestor specificatii. Din aceasta cauza se elaboreaza proiecte ale caror specificatii sunt slabe calitativ sau incomplete. Ca urmare si lucrarile care se executa in santiere sunt de slaba calitate sau se executa dupa intelegerea si pri-ceperea antreprenorilor. Pe de alta parte, timpul necesar pentru elaborarea specificatiilor este mare. Din aceasta cauza, proiectantii pierd mult timp cu intocmirea si editarea acestora. Ei ar putea sa foloseasca „Specificatii tehnice stan-dard“ refolosibile si sa reduca sub-stantial timpul de elaborare pentru aceasta sectiune de proiect. in majoritatea cazurilor, specifi-catiile pot fi: lGenerale, atunci cand acestea descriu lucrari curente, de nivel cali-tativ mediu, cu materiale obisnuite, dar care respecta in totalitate stan-dardele, normativele, prescriptiile; lSpeciale, atunci cand la speci-ficatiile generale sunt necesare com-pletari si adaugiri pentru a defini mai exact o anumita calitate a materi-alelor si lucrarilor in spiritul dorintelor beneficiarilor. Specificatiile tehnice generale – pe care noi le dorim sa fie „Stan-dardizate“ si refolosibile – se pot organiza pe categorii si capitole de lucrari, in sistem computerizat, in volume tiparite sau pe disc mag-netic, putand fi folosite de catre toti proiectantii, indiferent de experienta, la fiecare elaborare de proiect. Structurarea acestor specificatii – refolosibile – este necesar sa se faca in sistem piramidal pe categorii de lucrari – sectiuni – capitole – sub-capitole – si specificatii elementare, folosind un sistem de codificare, care sa permita o identificare rapida si lesnicioasa. Continutul unui capitol, dintr-o specificatie tehnica standard, trebuie sa cuprinda: lDescrierea generala a lucrarilor si limitele de aplicabilitate; lNominalizarea partilor din proiect si a planurilor la care se refera; ing. Petre IONIta lDescrierea proprietatilor fizice, chimice, mecanice, de aspect, de calitate, culori, dimensiuni, tolerante, probe, teste, etc. pentru materialele care se folosesc in lucrare si cu tri-miteri la standardele si normele de fabricatie respective; lDescrierea executiei lucrarilor cu precizari privind calitatea, forma, aspectul, ordinea de executie, tole-rante, modul de verificare etc.; lTestele, probele, verificarile necesare; lStandardele, normativele si prescriptiile care trebuie respectate; lConditii de receptie, masura-tori, precizari privind comportarea in timp s.a. lResponsabilitati pentru toti par-ticipantii la realizarea lucrarilor: director de proiect, proiectant, antre-prenor, supraveghetor al executiei lucrarilor. Unitatile de consultanta-proiec-tare existente, cu traditie si cu o anume specializare in diverse domenii (constructii civile, drumuri, poduri, cai ferate, hidrotehnice, imbunatatiri funciare, retele ingine-resti si altele), sunt capabile sa ela-boreze aceste specificatii tehnice standard in scurt timp si la nivelul tehnic necesar, deoarece au capaci-tatea tehnica si specialisti cu expe-rienta necesara. in prezent, sunt unitati de proiectare care detin deja aceste specificatii refolosibile, in diverse stadii de perfectionare, pentru domeniile in care lucreaza. Pe baza unei simple comenzi, unitatile de proiectare pot finaliza si organiza aceste specificatii, intr-o anume forma de prezentare ceruta. Promovate, aceste specificatii tehnice standard – refolosibile – pot fi utilizate de orice proiectant din orice colt de tara, indiferent de expe-rienta sau specializarea sa in elabo-rarea proiectelor, adaugand la acestea numai capitolele speciale, caracteristice proiectului. 54 wRevista Constructiilor waugust 2009 Suplimentar, existenta in fiecare El nu trebuie sa accepte niciun santier a unui exemplar din aceste fel de favoare din partea altor specificatii tehnice standard in volu- participanti. me tiparite sau in sistem computeri- Deciziile sale trebuie sa fie zat ar da posibilitatea ca incepand impartiale si in limita indatoririlor de la nivelul unui sef de echipa si sale fata de client. pana la reprezentantii beneficiarului Competenta l sa fie studiate si respectate. ªi mai Supraveghetorul trebuie sa aiba catiei tehnice pentru toti participantii rienta necesare pentru l indeplinirea important insa ar fi aspectul edu- calificarea, cunostinte e si expe- la realizarea investitiei. Obligativitatea respectarii preve- obligatiilor sale contractuale. derilor acestor specificatii tehnice El nu trebuie sa accepte un con- tract pentru care nu are capacitatea si experienta necesare. l Legalitatea Supraveghetorul trebuie sa respecte legile romanesti privind: - pregatirea profesionala; standard si usurinta utilizarii lor sunt aspecte care ne fac sa credem intr-o viitoare crestere a nivelului calitativ al lucrarilor de investitii, in conditiile in care specificatiile tehnice vor exista pe piata constructiilor. - inregistrarea de practica; SUPRAVEGHEREA LUCRaRILOR DIN ªANTIER - autorizarea sau certificarea; - respectarea legali atii, a regle- O activitate de consultanta distincta mentarilor, normelor si t standardelor lucrarilor in santier sa fie suprave- in vigoare; Investitorul doreste ca executia - asocierea. Se recomanda ca inginerul supraveghetor sa fie membru al unei gheata de un reprezentant al sau, care sa asigure o executie reusita. El apeleaza la serviciile unor soci- asociatii profesionale si sa respecte astfel de servicii (fig. 15.1.).egherea codul detonoare si etica profesionala lucrarilor sa se exercite pe baza de etati de consultanta specializate in a asocia iei din care face parte. Serviciile principale ale inginerilor supraveghetori Se recomanda ca suprav contract de consultanta, de catre Investitorul si supraveghetorul (arhitecti, structuristi, instalatori, pentru supravegherea lucrarilor nin in practica internationala nu se santier, ale carui responsabilitati echipe de specialisti autorizati incheie un contract de consulta ta economisti etc.). principale sunt: Pregatirea inceperii lucrarilor; Verificarea documentatiei de avize si autorizatii legale; obisnuieste ca supravegherea lucra- rilor in santier sa fie exercitata de l angajati (salariati) ai investitorului, l deoarece acestia nu au raspunderea lVerificarea proiectelor de orga-nizare a santierului, de executie si a contractuala necesara. Serviciul ingineresc de suprave- ghere a lucrarilor in santier se inscrie tehnologiei de executie si montaj; Verificarea calitatii materialelor, in principiile de practicare a profesi- utilajelor si echipamentelor introduse in santier; l unii de inginer consultant: l Statutul profesional Inginerul supraveghetor actioneaza lVerificarea si aprobarea grafi-in numele si in interesul legitim al urmarirea indeplinirii acestora; celor de executie a lucrarilor si investitorului. El actioneaza in deplina fidelitate lVerificarea calitatii executiei fata de investitor si cu corectitudine lucrarilor; Verificarea si controlul testelor, fata de antreprenori, furnizori si alti l participanti la realizarea investitiei. a probelor pentru materiale si insta-lIndependenta latii si evidenta documentelor privind Supraveghetorul trebuie sa-si acestea; mentina un statut echidistant fata de lVerificarea cantitatilor de lucrari investitor, antreprenori, furnizori sau alti executate si a situatiilor de plata participanti la realizarea investitiei. lucrarilor; Fig.15.1: Supravegherea lucrarilor – o activitate de consultanta distincta wRevista Constructiilor waugust 2009 lControlul existentei in santier a documentatiei complete si avizate; lVerificarea intocmirii corecte a cartii constructiei; lVerificarea lucrarilor, anterior prezentarii comisiei de receptie; lParticiparea la toate intalnirile de lucru, inspectii, receptii; lintocmeste si prezinta investi-torului rapoarte periodice (lunare) despre dezvoltarea lucrarilor si cali-tatea acestora. Contractul de supraveghere Se recomanda folosirea formei de contract standard de consultanta (vezi Cap.17) format din – Formular de Contract, Conditii Generale de Contractare, Conditii speciale de Contractare si Anexele A, B, C si D. Aceste servicii pot fi extinse sau limitate conform dorintei si intere-selor beneficiarului. Onorariile serviciilor de consul-tanta se stabilesc, de regula, pe baza timpului prestat (plata cu luna) sau pe baza de procent din valoarea investitiei. Servicii de supraveghere a executiei lucrarilor in santier 1. Verificarea si avizarea proiec-tului de organizare a santierului si proiectului tehnologiilor de executie principale, elaborate de Antrepre-norul General inainte de inceperea lucrarilor. 2. Urmarirea si avizarea organi-zarii de catre Antreprenorul General, la inceputul lucrarilor, a „camerei de mostre“ pentru principalele materi-ale, confectii si echipamente care urmeaza sa fie achizitionate si puse in opera de catre constructor. 3. Coordonarea activitatilor Antre-prenorului General cu ale celorlalti contractori de specialitate sau furni-zori de servicii, privind utilizarea traseelor, a spatiilor comune si faci-litatilor, crearea fronturilor de lucru etc., asigurarea ordinei, pazei si masurilor PSI, in vederea incadrarii in costurile, termenele si conditiile de calitate programate. 4. Controlul executiei lucrarilor de catre Antreprenorul General si de catre ceilalti subantreprenori de spe-cialitate, incluzand: 4.1. Verificarea obtinerii avizelor necesare si urmarirea respectarii conditiilor impuse de acestea; 4.2. Existenta in santier a docu-mentatiei de proiectare, completa, cu stampila de verificator de proiecte si stampila beneficiarului „bun pentru executie“; continuare in pagina 56 È 55 Æurmare din pagina 55 4.3. Existenta programelor de asigurare a calitatii lucrarilor si a responsabililor atestati cu calitatea in santier; 4.4. Realizarea unor lucrari de foarte buna calitate in conformitate cu documentatia de proiectare, specificatiile tehnice si reglemen-tarile privind calitatea in constructii; 4.5. Respectarea proiectului de organizare a santierului si a tehnologiilor de executie aprobate; 4.6. Aducerea in santier pentru punerea in opera de materiale si echipamente de calitate, care sa corespunda integral cu mostrele aprobate existente in „camera de mostre“ organizata la inceputul executiei; 4.7. Aducerea in santier a mate-rialelor, utilajelor si a fortei de munca, necesare pentru executia lucrarilor in ritmul si la termenele prevazute in Graficul de Esalonare a Lucrarilor; 4.8. Evidenta, in permanenta, a volumelor de lucrari executate astfel incat situatiile de plata sa reflecte riguros valoarea acestora, in confor-mitate cu clauzele contractuale; 4.9. indeplinirea tuturor obliga-tiilor contractuale privind: asigurarea lucrarilor executate, asigurarea echipamentelor si utilajelor de con-structii, asigurarea personalului si a tertilor; masuri pentru protectia muncii si de paza contra incendiilor; intretinerea ordinii, curateniei si paza bunurilor din santier. 5. in cazul in care se constata neindepliniri, defectiuni sau ramaneri in urma, fata de sarcinile mentionate la pct. 4, consultantul va atentiona antreprenorii in consecinta, va informa beneficiarul si va propune masuri pentru remedierea de urgenta a acestor neajunsuri. 6. Urmarirea intocmirii si tinerii la zi pe santier de catre Antreprenorul General si de catre ceilalti antre-prenori a urmatoarelor documente: 6.1. Jurnalul zilnic de santier, cuprinzand starea vremii, tempe-ratura aerului, lucrarile executate, utilajele si numarul de muncitori existent pe santier, probleme deosebite aparute in executie, observatii privind calitatea etc.; 6.2. Condica de betoane, intocmita conform reglementarilor in vigoare, cu inregistrarea datelor de turnare si testare a betoanelor; 6.3. Procese-Verbale de preluare a amplasamentelor, procese-verbale de lucrari ascunse, procese-verbale de constatare a calitatii lucrarilor, pe parcurs si la fazele determinante impreuna cu reprezentantii Inspectiei pentru Calitatea in Constructii; 6.4. Certificatele de calitate pen-tru materialele si echipamentele puse in opera; 6.5. Procese verbale de testare a instalatiilor inainte de inglobarea lor in constructie si/sau de punere a lor in functiune. 7. Documentele mentionate la pct. 6 vor fi avizate de Consultant si vor constitui parte din Cartea Constructiei. 8. tinerea unei evidente stricte in santier a avizelor si autorizatiilor, a contractelor si actelor aditionale, a planurilor si documentelor de exe-cutie, a dispozitiilor de santier, a modificarilor de solutii, a derogarilor de la proiect sau tehnologii apro-bate, a datelor privind materialele, echipamentele si utilajele achizitio-nate si puse in opera (caracteristici tehnice, mostre, instructiuni de mon-taj, punere in functiune si exploatare etc.) si a altor documente aferente. 9. tinerea in santier a planurilor de baza ale lucrarilor (planul de trasare, planul general coordonator si a planurilor de trasare locale) cer-tificate de un topometru calificat . 10. Consultantul se va ingriji ca, la terminarea lucrarilor, planurile de executie sa contina toate com-pletarile si modificarile aprobate, sa corespunda cu lucrarile real execu-tate, in vederea includerii lor in Cartea Constructiei. 11. Toate evidentele si inre-gistrarile efectuate de Consultant vor fi puse la dispozitia Beneficiarului la incheierea lucrarilor. 12. Urmarirea derularii contrac-telor de achizitii de materiale, echipamente, utilaje si servicii din sarcina Beneficiarului, verificarea comenzilor, platilor, termenelor de livrare, calitatea, etc. si informarea Beneficiarului in cazul constatarii unor deficiente, si va face propuneri de remediere urgenta. 13. Organizarea si urmarirea livrarii in santier, a depozitarii, pro-tectiei si pazei materialelor, echipa-mentelor si utilajelor achizitionate direct de Beneficiar, pana la incorpo-rarea lor in lucrari. 14. Urmarirea impreuna cu Proiectantul si cu personalul de intretinere al Beneficiarului a veri-ficarilor si testelor efectuate de con-structori la instalatiile si utilajele montate in vederea punerii lor in functiune. 15. Cand lucrarile sunt aproape gata (partial sau integral) Consultantul va verifica si va intocmi o lista cu reme-dierile sau completarile care urmeaza sa mai fie efectuate, acordand termene de realizare care sa nu pericliteze ter-menul final de punere in functiune a investitiei, atentionandu-i corespun-zator pe Antreprenori si va informa Beneficiarul. 16. Consultantul va aprecia momentul cand lucrarile pot fi con-siderate terminate si va informa Beneficiarul pentru convocarea Comisiei de Receptie. 17. Consultantul va cere con-structorilor ca in termen de 30 de zile de la incheierea Procesului Verbal de Receptie Preliminara sa prezinte pentru verificare Situatiile Definitive ale Lucrarilor, care, dupa verificare, vor fi inaintate cu pro-puneri Beneficiarului pentru aprobare si plata finala. 18. Consultantul va urmari com-portarea lucrarilor in perioada de garantie si in cazul aparitiei unor defectiuni, va informa Beneficiarul si impreuna cu Proiectantul, dupa caz, va propune masuri pentru reme-dierea de urgenta a defectelor. Va urmari si va tine evidenta acestor defectiuni. 19. Consultantul va informa Beneficiarul asupra momentului cand lucrarile pot fi considerate ter-minate definitiv si de buna calitate, la expirarea perioadei de garantie, pentru a fi convocata Comisia de Receptie. Va organiza, va inregistra activi-tatea Comisiei de Receptie si va redacta Procesul Verbal de Receptie Definitiva a Lucrarilor iar in cazul unor noi observatii, va urmari reme-dierea acestora in termenele stabilite. 20. Consultantul va intocmi in doua exemplare Cartea Constructiei daca aceasta este inclusa in obli-gatiile sale contractuale, pe baza inregistrarilor proprii si a docu-mentelor puse la dispozitie de Proiectant si Constructori si o va inainta beneficiarului. 21. Consultantul va asigura toate relatiile cu autoritatile in drept din domeniul investitii-constructii, pe toata perioada lucrarilor si se va ingriji ca acestea sa fie satisfacute cu privire la respectarea reglemen-tarilor specifice. q 56 wRevista Constructiilor waugust 2009 PERSONALITatI ROMaNEªTI iN CONSTRUCtII in urma ecourilor pozitive primite la redactie incercam, in continuare, sa ne bucuram alaturi de dvs., pentru initiativa de a publica date si, mai ales, fapte despre fosti, actuali si viitori specialisti in constructii. Pe fondul unor „turbulente“ proprii crizei economice mondiale care se manifesta in ultimul timp in acest sector dinamic al economiei noastre, evidentierea unor oameni cu merite deosebite nu face decat sa arate, inca odata, faptul ca dispunem de un fond de specialisti capabil sa reconstruiasca Romania, potrivit exigentelor europene si mondiale, asa cum au facut-o inaintasii nostri la vremea respectiva. Vorbind despre acestia, nu este nici o exagerare daca ne reamintim si in acest numar al revistei de unul dintre constructorii de exceptie pe care i-a avut Romania, o personalitate receptata ca atare in multe tari pentru lucrarile sale de varf in domeniul podurilor si nu numai. Este vorba despre Anghel Saligny, inginerul despre care ne reamintim ori de cate ori calatorim, cu masina sau cu trenul, spre litoralul romanesc. Datele despre acest titan in constructii, si despre alti constructori, care vor fi gazduiti la aceasta rubrica, le-am obtinut prin amabilitatea domnului profesor universitar doctor inginer Hristache Popescu, care ne-a oferit volumul „Personalitati Romanesti in Constructii“, al carui autor este. Felicitari domniei sale pentru impresionantul volum de munca depus pentru obtinerea si redactarea caracterizarilor fiecarei personalitati in parte. CONSTRUCTORI DE EXCEPtIE Anghel Saligny ( 1854 - 1925 ) S-a nascut in luna mai 1854 in comuna ªerbanesti, langa Focsani. Liceul, inceput la Focsani, l-a ter-minat in Germania la Posdam, dupa care a urmat cursurile ªcolii Politeh-nice din Charlottenburg. Dupa o perioada de practica, in Germania, a inceput activitatea inginereasca in tara in anul 1876, la Serviciul de poduri si sosele al Ministerului Lucrarilor Publice. intre anii 1878-1880, a lucrat la constructia liniei ferate Ploiesti-Predeal, dupa care a fost numit sub-director la Serviciul de poduri si sosele. in anul 1882, a fost director al santierelor pentru constructia liniilor ferate Adjud – Targu Ocna, Barlad – Vaslui – Iasi si Crasna – Husi. in 1883, a condus Serviciul de constructii a podurilor metalice, pen-tru inlocuirea podurilor de lemn, reconstituind podul peste Siret la Cosmesti, podurile peste Trotus la Onesti si Urechesti, podurile pe linia Buzau – Marasesti etc. Din anul 1884, a condus constru-irea docurilor si antrepozitelor din Braila si Galati, unde s-a folosit pen-tru prima data in tara betonul armat (1888), anticipandu-se utilizarea betonului prefabricat prin executarea celulelor silozurilor din placi prefabri-cate. Tot aici s-au folosit si armaturi sudate. in anul 1886 a condus proiec-tarea liniei ferate Filiasi – Targu Jiu, iar in anul urmator, a liniei ferate Fetesti – Cernavoda. in 1888, s-a ocupat de crearea navigatiei fluviale si maritime romanesti, iar intre anii 1890-1893, a coordonat constructia liniei ferate Bacau – Piatra Neamt. incepad din anul 1892, a condus Serviciul de verificari si consolidari a podurilor de cale ferata, perioada in care s-au realizat podurile de pe linia Filaret – Giurgiu, Chitila – Ploiesti, podurile peste Siret la Barbosi, peste Trotus la Adjud, peste Bistrita la Bacau etc. Totodata, a condus si lucrarile de dublare a liniei ferate Bucuresti-Ploiesti, de extin-dere a garii Ploiesti, de construire a garii Azuga etc. Cea mai importanta realizare a ing. Anghel Saligny si a tehnicii romanesti, din acea vreme, este podul, binecunoscut, pentru tra-versarea zonei Dunarii de catre calea ferata si legarea Romaniei cu Marea Neagra, pod proiectat intre 1887-1889 si construit intre 1890-1895. Podul este alcatuit, de fapt, dintr-un ansamblu de trei poduri, in lungime totala de 4.088 m: podul peste bratul principal al Dunarii la Cernavoda cu patru deschideri de 140 m si una de 190 m, avand pe malul stang un viaduct de acces cu 15 deschideri de 60 m; podul peste bratul Borcea cu o grinda independenta semipara-bolica de 90 m deschidere, una cu console de 50+140+50 m deschideri si o a doua grinda independenta de 90 m deschidere, avand pe malul stang un viaduct cu 3 deschideri, iar pe malul drept, cu 8 deschideri de 60 m; viaductul intre cele doua brate cu 34 deschideri de 42 m. La vremea constructiei sale acest pod metalic era cel mai mare din Europa si al treilea din lume. 58 wRevista Constructiilor waugust 2009 intre anii 1901-1910, Anghel Saligny a condus directia generala a porturilor si comunicatiilor pe apa, care cuprindea navigatia fluviala, maritima, santierul naval din Turnu-Severin precum si directia hidraulica si inspectoratul general al porturilor si docurilor din Braila. in aceasta cali-tate, a adus imbunatatiri porturilor, a infiintat portul Ramadan la Giurgiu, amenajand navigatia pe Dunare etc. Sub conducerea sa, transporturile cu vase romanesti pe Dunare au luat o mare dezvoltare, ing. Anghel Saligny dovedindu-si competenta in materie de lucrari hidraulice la fel ca si in cele feroviare. intre anii 1910-1917, a condus Directia imbunatatiri funciare – nou infiintata – facand numeroase studii pentru recuperarea si valorificarea zonelor inundabile ale Dunarii si ale altor mari cursuri de apa din tara. intre anii 1901-1917, a fost vicepre-sedinte al Consiliului tehnic superior pentru avizarea proiectelor la cele mai importante lucrari din tara, dand o noua orientare acestui organism, dependent pana atunci de guver-narile politice, introducand in con-siliu cadre universitare tehnice si promovand corpul tehnic roman impotriva antreprizelor straine. intre anii 1909-1925, a fost administrator delegat la Societatea comunala de tramvaie Bucuresti, indrumand electrificarea liniilor de tramvai deservite de cai si crearea de noi trasee. in anul 1918, a fost ministru al Lucrarilor Publice. Activitatea didactica, inceputa in anul 1881 ca profesor la cursul de Poduri de la ªcoala de Poduri si ªosele Bucuresti, a continuat-o pana in anul 1914. Timp de trei decenii prof. Anghel Saligny a pregatit numerosi ingineri, fiind unul dintre cei mai apreciati dascali. De mentionat ca, profesorul Anghel Saligny a schimbat modul de pre-gatire a studentilor, pana atunci axat pe latura teoretica, orientandu-l spre activitatea reala, practica. De altfel, a si fost presedintele Consiliului de perfectionare a ªcolii Politehnice Bucuresti, de la infiintare si pana in anul 1925. A facut parte din conducerea Societatii de matematica si a creat fondul Anghel Saligny, pus la dispo-zitia Gazetei matematice, pentru tiparirea de carti necesare instruirii. Pentru activitatea sa stiintifica si tehnica remarcabila, a fost ales, in anul 1892, membru corespondent al Academiei, iar in 1897, membru activ. intre anii 1907-1910 a fost ales presedinte al Academiei, domniei sale datorandu-i-se organizarea administratiei Academiei Romane. A incetat din viata la 17 iunie 1925, la varsta de 71 de ani. Pentru toti inginerii constructori – si nu numai pentru ei – inginerul Anghel Saligny reprezinta personali-tatea cea mai de seama a stiintei si tehnicii romanesti de la sfarsitul secolului al XlX-lea si inceputul celui de al XX-lea. intreaga sa activitate, timp de 50 de ani, ca inginer si profesor, a fost plina de raspundere si dragoste fata de patrie, un simbol al harniciei ma-rilor nostri inaintasi, care s-au daruit tarii pentru civilizatie si progres. q wRevista Constructiilor waugust 2009 59 ªi barajele imbatranesc! ing. Radu BUCUtA, vicepresedinte CNCisC Romania r acinceput, dupaeanii a1950 Const u tia de baraj m ri in cu barajul Gozna langa Valiug, urmat de barajul de la Izvorul Muntelui pe Bist ita apoi construc- tianbarajeloras-a ramplificat r numeric pe tru satisf cerea nevoilo de apa si pentru producerea de energie. i prezent in Romania exista cca 250 nbaraje mari; numai cele r desti- nate, in principal, produce ii de energie sunt in numar de cca 100. Dupa anii 1980-1985 constructia de baraje s-a diminuat atat din cauza epuizarii amplasamentelor favorabile, cat si din lipsa de resurse economice. Astazi suntem in situatia sa exploatam un parc de baraje la care au inceput sa se manifeste, mai mult t saur mai putin, fenomene de imba rani e. Situatia nu este particulara in tara noastra ea exista pretutindeni, in special l;in tarile l industrializate emai devreme. La nive ul anilor 1996 xis- tau in ume peste 5.000 de baraje mari (cu inaltimea peste 15 m) care depaseau tsemicentenarul. in Statele Unite vars a medie a barajelor depa- seste deja aceasta limita. Barajele sunt constructii unicat, adaptate omplet amplasam ntului. in functie c de particularitatilee indivi- duale, fiecare va imbatrani in mod diferit. Astfel, daca unele baraje pot fi exploatate in siguranta peste 100 de ani, altele pot prezenta deteriorari si exfiltratii dupa numai cateva decenii. Exista si cazuri cand aceste fenomene se produc imediat dupa punerea in exploatare, dar nu pot fi considerate simptome de imbatra- nire ci de insuficienta tehnica initiala. Din punct de vedere al compor- tarii in timp, putem vo bi si in ca ul barajelor de tinerete, r maturitate z si batranete. „Tineretea“ este caracteri- versibile importante, de deformatii zata de producerea deformatiilor ire- plastice. in cazul betoanelor este importanta continuarea hidratarii precum si a contractiei cu urmarirea redistribuirii unor eforturi. in decursul „maturitatii“, barajele se caracteri- zeaza printr-o comportare stabila, repetabila, cu o puternica compo- nenta sezoniera. in aceasta perioada de existenta, siguranta structurala este maxima. „Batranetea“ aduce dupa sine acumularea defectelor struc- turale cu consecinta reduce ii sigu- rantei lucrarii si a micsorarii r duratei de viata restante. Asadar, imbatrani- rea poate f privita ca orice modifi- care in timpi a proprietatilor barajului, daca ea duce la scaderea sigurantei aces uia. Supravegherea evolutie bara- jelor tseefacenprin observatii i vizuale lucrare si prin analiza periodica La intervale mai mari de timp ranta lucrarii. ineRomania, intervalul Reevaluarea se face prin elaborarea jele intrate i inavarsta „batranetii“adin investigatii de teren rsi laborator i pen- calificat , pri efectuarea de masu- rari la aparate special dispuse in (anuala) a datelor culese. este necesar sa se reevalueze sigu- maxim la car se reevalueaza siguranta barajelor este de 7 ani. unei expertize tehnice de catre un expert tehn c utorizat. Pentru b ra- punct de vedere al starii, evaluarea sigurantei poate fi dispusa la nter- vale mai mici. Expe tul poate solicita tru a cunoaste parametrii reali exis- tenti si pentru a se baza pe date actuale, atunci cand e ectueaza cal- cule structurale statice,fseismice sau tarii asupra esigurantei,n se a dispun de viitura. n cazul xistentei u or menin- lucrari de refacere. Supravegherea se face atat asu- pra barajului, cat si asupra fundatiilor de injectii) a rosturilor, a elementelor tranzitare a viiturilor. sale, a etansarii in profunzime (voalul de etansare sau a constructiilor de Factorii care actioneaza in sen- sul procesului de imbatranire pentru lcalitatea initiala a constructiei; barajele din beton sunt: numarul si amploarea ciclurilor l de inghet-dezghet in prezenta umi- ditatii; lexpunerea la ape incarcate cu sulfati, acizi sau minerale; lcalitatea si compozitia minerala a agregatelor si a cimentului; ldiverse evenimente: viituri excep- tionale, cutremure etc.; lnumarul de cicluri de umezire-uscare. in cazul fundatiilor stancoase, schimbarile in timp produc modifi-carea starii de efort si deschiderea fisurilor, precum si modificari ale infiltratiilor, care pot fi insotite de autocolmatare sau din contra, de cresterea debitului infiltrat. in aceasta situatie sunt necesare interventii de stopare pentru evitarea erodarii materialului. La fundatiile granulare, feno-menele sunt identice cu cele care se produc in corpul barajelor de umplu-turi, respectiv cresterea densitatii intr-o prima faza, apoi supunerea materialului la circulatia apelor de infiltratie. in functie de intensitatea si durata infiltratiei si a naturii si granu-lometriei materialului apare erozi-unea interna, adica dislocarea si transportul fractiunilor mai fine printre cele mai grosiere, cu modificarea, uneori importanta, a densitatii si integritatii materialului. Fara a face parte din constructie ci fiind o consecinta a acesteia este lacul de baraj. ªi acesta este supus fenomenelor de imbatranire, prin aluvionare. Finalul oricarui lac de baraj este acela de a deveni o treapta pe rau. in acel moment bara-jul nu mai are functia initiala de a acumula apa si o dobandeste pe aceea de a retine in siguranta lacul de sedimente. Se cunoaste faptul ca desfiin-tarea unui baraj costa mult mai mult decat constructia sa, costul crescand urias in functie de cantitatea si cali-tatea sedimentelor. in orice caz, este vorba de multe milioane de metri cubi. Este previzibil faptul ca, in dome-niul barajelor, activitatea viitoare a specialistilor se va deplasa de la constructia de baraje noi, la supra-vegherea, intretinerea si mentinerea celor existente in conditii de exploa-tare sau macar de siguranta acceptabile. q 60 wRevista Constructiilor waugust 2009 Materiale si tehnologii pentru lucrarile de infrastructura Societatea PREMIER LEADER CONSTRUCT, relativ noua pe piata constructiilor, a fost infiintata in anul 2008, pe fondul cresterii nevoilor de reducere semnificativa a timpului de executie si de optimizare a costurilor pentru realizarea investitiilor in infrastructura rutiera: drumuri de interes national si local, platforme si parcaje, centre comerciale, parcuri logistice si alte obiective industriale. Societatea dispune de o echipa tanara de specialisti si consilieri cu vasta experienta in domeniul constructiilor. Acest colectiv confera certitudinea pentru respectarea timpului de executie si incadrarea in costuri, respectandu-se Standardele Europene in vigoare in domeniul constructiilor. Obiectul principal de activitate al firmei este, asadar, cel al constructiilor in infrastructura. Impunerea pe piata constructiilor de drumuri a fost deter-minata si sustinuta de detinerea tehnologiei (personal califi-cat si utilaje performante) de stabilizare „in situ“ a straturilor de forma (pamanturi necoezive), a straturilor de baza si de fundatie (stabilizarea agregatelor naturale) folosind lianti hidraulici speciali produsi si livrati de Holcim (Romania). PREMIER LEADER CONSTRUCT este unul dintre clientii Holcim (Romania) SA fiind specializat pe lucrari de stabilizare cu lianti hidraulici speciali – DOROSOL si DOROPORT. Acesti lianti contribuie la stabilizarea stra-turilor de fundare si a straturilor de baza pentru drumuri, platforme si parcaje. Dintre lucrarile cele mai semnificative de infrastructura ale PREMIER LEADER CONSTRUCT mentionam: lplatforme si parcaje la RETAIL PARK – Focsani, judetul Vrancea, unde a fost stabilizat atat stratul de forma din pamant cat si stratul de baza din balast, realizand o canti-tate de aprox 70.000 mp intr-un interval de timp de 45 zile; ldrumurile judetene din Hanesti si Dobarceni, judetul Botosani, unde a fost realizata stabilizarea stratului de baza din balast, in cantitate de 180.000 mp intr-un interval de timp de 80 zile; lrealizarea stratului de baza din balast stabilizat de la drumul cu trafic greu care aprovizioneaza complexul comercial IULIUS MALL – Suceava, judetul Suceava; lrealizarea din balast stabilizat a platformei de interior pentru complexul comercial REAL din Pitesti, judetul Arges; lplatformele si drumurile de acces din balast stabilizat „in situ“ din complexul industrial Priboiu, judetul Dambovita. PREMIER LEADER CONSTRUCT are in derulare, in momentul de fata, realizarea platformelor din balast stabi-lizat si a drumurilor de acces la Fabrica de beton celular autoclavizat din localitatea Paulesti, judetul Prahova. Tehnologia noua detinuta de PREMIER LEADER CONSTRUCT, de stabilizare „in situ“ cu lianti hidraulici spe-ciali produsi de Holcim (Romania) SA are ca efect redu-cerea semnificativa a preturilor la realizarea straturilor de forma si a celor de baza. Reducerea rezulta de la dislo-carea volumelor mari de pamant, de la transportul de mate-riale (balast) si de la diminuarea semnificativa a timpului de executie, calitatea lucrarilor ramanand la aceleasi stan-darde ca la metodele traditionale folosite pana in prezent, rezultatele testelor si incercarilor de laborator incadrandu-se in standardele europene in vigoare. q Picatura chinezeasca dr. ing. Felician Eduard loan HANN – presedintele Comisiei Nationale Comportarea in situ a Constructiilor Se spune ca, in timpuri vechi, chinezii lasau sa picure apa pe capul incriminatilor pentru a-i determina sa marturiseasca. Pic... pic... pic... in acelasi loc, ii subrezea pana si pe cei mai indaratnici. Se mai stie ca picatura de apa este in stare sa gaureasca piatra daca pica in acelasi punct un timp indelungat. De aceea, picatura chinezeasca este si un simbol pentru perseverenta de a convinge oamenii de ceva. De ani buni scriu articol dupa articol, vorbesc la manifestari tehnico-stiintifice, intervin la autoritati, doar, doar sa reusesc a convinge pe cine trebuie despre necesitatea, de altfel evidenta, de adoptare a unui concept care sa integreze toate activitatile ce privesc constructiile si care sa le dea o orientare unitara, logica si coerenta. De ani buni incerc sa conving colegii mei de breasla si autoritatile publice de necesi-tatea inlocuirii Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii ca fiind o lege retrograda, de necesitatea sustinerii unitatii in cadrul profesiei de inginer constructor si a intaririi asociatiilor sale profesionale ca fiind cele mai indicate in aceasta actiune; de beneficiile indubitabile ale monitorizarii comportarii in situ a constructiilor pentru pastrarea fondului construit existent, avutia cea mai de seama a poporului nostru; de foloasele descentralizarii controlului de stat si al eficientizarii si responsabilizarii sale in interes public... De fiecare data cand s-au schim-bat guvernantii si parlamentarii le-am urat „de Bine“ si am asteptat „schim-barea“ ce nu mai venea. in ultima campanie electorala din toamna anu-lui 2008 am adresat apeluri partidelor politice (PD-L, PSD-PC, PNL, PNtCD, PNGCD) sa-si asume unele dintre propunerile noastre, iar ziarelor mari le-am solicitat sa ne promoveze ideile (Adevarul, Romania libera, Cotidianul, Evenimentul Zilei, Ziua). Degeaba! Dupa constituirea Parlamentului si formarea guvernului ne-am adresat presedintelui tarii, presedintilor celor doua camere, senatorilor si depu-tatilor de profesie ingineri construc-tori, primului ministru, ministrului MDRL, secretarului de stat cu con-structiile, oferindu-le o brosura docu-mentara si solicitand sa rezolve problemele semnalate. Picatura a inceput sa trezeasca reactii. Ne-au confirmat prin scrisori ca au primit sesizarea noastra: prese-dintele Senatului, dl. Mircea Geoana, presedintele Comisiei pentru Admi-nistratia Publica, Organizarea Terito-riului si Protectia Mediului din Senat, dl. senator Petru Filip, secretariatul 62 Guvernului, Directia Relatii Publice, secretarul general adjunct dl. Gheorghe Dobre si directorul Directiei Generale Tehnice dl. Cristian Paul Stamatiade din MDRL. Singura informatie utila obtinuta este ca la toamna se va lua in dis-cutie, pe baza unei propuneri elabo-rate de catre Inspectoratul de Stat in Constructii, Legea nr. 10/1995 pri-vind calitatea in constructii. Informatia care are o parte buna, aceea ca se va discuta o propunere de revizuire a legii, are si o parte rea, ca propunerea emana de la aceeasi autoritate de stat care a scos si actu-ala lege, prin care isi aroga numai privilegii si care a mai incercat doua revizuiri, din fericire neacceptate, prin care incerca sa-si mareasca privilegiile. Dar sa reluam picurarea... De ce ar trebui schimbata Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii? 1. Calitatea in constructii se reali-zeaza de catre oameni, prin modul in care isi desfasoara activitatile. Ca atare, legea ar trebui sa sta-bileasca masurile prin care diversele activitati legate de constructii asi-gura realizarea si pastrarea unor constructii de calitate. Legea nu se adreseaza constructiilor, ci oamenilor. 2. Constructiile nu au o singura calitate, ci mai multe, in functie de performantele de comportament ce satisfac conditiile de utilitate derivate din cerintele beneficiarilor legate de destinatia lor functionala. Deci, cali-tatea nu poate fi rezultanta perfor-mantelor unei constructii, ci ansamblul calitatilor acesteia; cu alte cuvinte calitatea lor globala. Legea greseste in intelegerea relatiei cerinte-performante-calitate. Cerintele sunt ale beneficiarilor, per-formantele ale constructiilor, iar cali-tatea exprima legatura pragmatica intre cerinte si performante. 3. Asigurarea calitatilor con-structiilor ar trebui sa fie valabila pentru toate constructiile, fara exceptie. Legea actuala stipuleaza exceptii nejustificate. Domeniul de aplicare a legii ar trebui sa tina seama doar de felul proprietatii: apli-carea ei ar trebui sa fie obligatorie pentru constructiile proprietate publi-ca (a tuturor si a nimanui), in timp ce pentru cele aflate in proprietate pri-vata, ar putea fi doar orientative. Obligativitatea aplicarii legii (in cazul pastrarii ei) ar putea fi chiar continuare in pagina 64 È wRevista Constructiilor waugust 2009 Fundatii si consolidari pentru lucrari de constructii Foto 1: Consolidare fundatii pod CF Ramnicu Sarat Foto 2: Fundatii la constructii noi ca solutie alternativa la solutiile clasice la Podul peste Dambovita in Comuna Malu cu Flori, DN 72A Foto 3: Consolidare terasament CF Constanta – Mangalia cu minipiloti SC UNDER CONSTRUCT SRL este inregistrata la Registrul Comertului din 2005. Domeniul sau de activitate este specializat pentru: lexecutia incintelor de exca-vatii la cladiri cu 1-3 niveluri de subsol (Bucuresti, str. Hatmanu Arbore si str. Aurel Vlaicu); lexecutia consolidarilor terasa- mentelor la Cai Ferate si Drumuri (linia CF Constanta – Mangalia); lexecutia consolidariilor fun-datiilor de poduri prin injectare (pod peste Trotus la Livezi, jud. Bacau si pod CF Ramnicu Sarat, jud. Buzau – foto 1); lexecutia fundatiilor, podurilor si cladirilor inalte asezate pe mini-piloti cu o capacitate portanta cal-culata la 40 tf, iar capacitatea portanta masurata a ajuns la cca 60 tf pe fiecare micropilot din grup. Domenii de folosire a minipilotilor in lucrarile executate de UNDER CONSTRUCT SRL lFundatii la constructii noi ca solutie alternativa la solutiile clasice in cazul „Podul peste Dambovita“, in Comuna Malu cu Flori, DN 72A in general, fundatiile indirecte sunt recoman-date la una din urma-toarele situatii: terenul de fundare se afla sub nivelul hidrostatic; epuismentele apei din fundatii ar putea antrena materialul din talpa fundatiei provocand afanarea stratului (cazul nisipurilor fine, argile nisipoase, argile prafoase). Executia unei incinte etanse genereaza costuri foarte ridicate. Minipilotii injectati forati in mate-riale necoezive au realizat bulbi foarte mari, care, in cele mai multe cazuri, s-au unit, formand un radier din beton. lConsolidare terasament CF Constanta – Mangalia cu minipiloti (foto 3). Terasamentul caii ferate s-a deformat, afectand linia CF. S-au executat minipiloti si ancore care sa impiedice deforma-rea in continuare a terasamentului. lConsolidarea zonelor afectate de alunecare pe DN 2 D cu minipi-loti si ancore (foto 4). S-au executat cca 30.000 metri (foto 2). liniari de micropiloti si ancore, Foto 4: Consolidarea zonelor afectate de alunecare pe DN 2 D cu minipiloti si ancore lFundatii indirecte la pile si culei de poduri. peste care s-a turnat un radier de beton armat cu parapet. q SC UNDER CONSTRUCT SRL Sediu social: Str. Gheorghe Missail nr. 77 A, Sector 1, Bucuresti Punct de lucru: Bd. Carol I nr. 29, etaj 2, Sector 2, Bucuresti Tel: 021.315.99.71; Fax: 021.315.54.62 E-mail: office@underconstruct.ro; www.underconstruct.ro wRevista Constructiilor waugust 2009 Persoane de contact: dr. ing. Petre Cernea – director general 0724 / 251.305 ing. Felix Scvortov – director tehnic 0723 / 589.257 63 Æurmare din pagina 62 restransa la constructiile de impor-tanta majora pentru economia si securitatea nationala (baraje si poduri mari, spitale, centre de comu- nicatie etc.). 4. Cele sase „cerinte“ adaptate dupa Directiva CE 1988 privind pro-dusele de constructii sunt eronat preluate ca formulare, ca limitare si ca obligativitate, in Directiva apli-carea lor nefiind global obligatorie, ci selectiva, dar incompleta, referin-du-se mai ales la cladiri. 5. Sistemul calitatii, cu radacini in varianta din 1990 a legii elaborata de un colectiv de cercetatori din INCERC coordonati de mine, a fost transformat de elaboratorii legii, coordonati de ISC intr-un talmes-balmes de „structuri, responsabi-litati, regulamente, proceduri si mijloace“, cand de fapt calitatea in constructii se realizeaza prin activitati. 6. Legea acorda puteri discre-tionare Inspectiei de Stat in Con-structii, ca un organ de control centralizat care actioneaza in subor-dinea Guvernului, dar autonom in decizii; se finanteaza din venituri extrabugetare provenind de la cei controlati, obligati prin lege a plati si care pot fi amendati pentru neres-pectarea legii, fara ca ISC sa poarte vreo responsabilitate pentru asigu-rarea remedierii situatilor constatate. in lume exista desigur sisteme legalizate de asigurare a calitatii in constructii, dar nu cunosc nicio insti-tutie de stat similara ISC (Nu a exis- tat nici in statele foste CAER!). 7. Sanctiunile prevazute de lege sunt caduce in prezent si oricum incurcate, neclare si mai ales imbibate de spiritul fostei legi nr. 8/1977, in care participantii la procesul de construire a construc-tiilor si de exploatare a lor erau tratati ca functionari ai statului partid. 8. intreaga formulare a textului este neclara si incoerenta, plina de confuzii si contraziceri, lipsita de suportul unei conceptii calauzitoare bine fundamentate. Care ar fi conceptul calauzitor al unei asemenea legi? De multi ani promovez, pe toate caile mediatice si sustinut de asoci-atia profesionala „Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructiilor“, conceptul de „aptitudine pentru exploatare a constructiilor“. Enuntul acestui concept suna astfel: „Aptitudinea pentru exploatare a constructiilor exprima ansam-blul calitatilor acestora, calitatea lor globala, prin care satisfac cerintele beneficiarilor“. Acest concept presupune urma-toarea inlantuire logica de idei: lorice constructie, oriunde si oricand, se realizeaza cu scopul de a fi utila beneficiarului, satisfacandu-i cerintele legate de destinatia ei functionala pe timpul exploatarii/folosirii ei; cu alte cuvinte, sa fie apta pentru exploatare. Toate activitatile legate de realizarea unei constructii (pro-iectare, executie, cercetare, invata-mant, consultanta, expertiza, asistenta, control, interventii s.a.) urmaresc direct, sau indirect, asigurarea apti-tudinii ei pentru exploatare; laptitudinea pentru exploatare, respectiv calitatea ei globala, se sta-bileste si se evalueaza/apreciaza cu ajutorul performantelor constructiilor care sunt proprietati de comporta-ment ce se realizeaza/manifesta pe durata existentei lor. lperformantele se definesc pragmatic si istoric in conformitate cu progresul tehnicii investigationale si al aprofundarii cunoasterii umane, in baza observarii, masurarii si intuirii fenomenelor ce insotesc com-portarea in situ a constructiilor si a legilor ce le guverneaza aparitia si evolutia. lperformantele evolueaza odata cu constructiile de care sunt indis-pensabil legate, manifestandu-se in favoarea sau defavoarea asteptarilor beneficiarilor acestora; cat timp corespund acestor asteptari, perfor-mantele sunt considerate calitati. laprecierea performantelor drept calitati rezulta in urma satisfacerii unor conditii relationale de utilitate cu cerintele beneficiarilor. lcerintele fundamentale si totodata generalizate ale beneficiarilor in raport cu constructiile sunt trei: - cerinta de siguranta, primor-diala si obligatorie; - cerinta de confort, secundara si facultativa; - cerinta de economie (cost global), conjuncturala. lperformantele ce pot fi con-ditionate utilitar sunt: rezistenta fizi-ca si chimica, stabilitatea de forma si pozitia, elasticitatea, deformabili-tatea s.a. (siguranta); vizibilitate, audibilitate, higrotermie, vibratii, legaturi, intimitate, estetica s.a. (con-fort); durabilitate, mentenabilitate, flexibilitate s.a. (economie). lperformantele caracterizeaza comportarea in situ a constructiilor, iar calitatile – aptitudinea pentru exploatare. Trecerea de la com-portarea in situ a constructiilor la aptitudinea lor pentru exploatare se apreciaza dupa cum sunt indeplinite cerintele beneficiarilor, detaliate in conditii de utilitate. lrealizarea unor constructii apte pentru exploatare revine constructo-rilor, iar pastrarea calitatilor induse prin realizare revine proprietarilor/ utilizatorilor, tot cu ajutorul construc-torilor specializati in monitorizarea comportarii in situ a constructiilor. Considerentele expuse, reluate sub diferite forme in decursul anilor, au condus la formularea unor pro-puneri, adresate in parte autoritatilor de stat, inzestrate cu putere deci-zionala, in parte asociatiilor profe-sionale din domeniul constructii. Care sunt aceste propuneri? Legea nr. 10/1995 privind cali- tatea in constructii sa fie abrogata si inlocuita cu o lege privind activita-tile din constructii prin care con-structorii angrenati in diferite activitati/ ocupatii (proiectare, exe-cutie, cercetare, invatamant, consul-tanta, asistenta, reglementare, agrementare, monitorizarea com-portarii constructiilor s.a.m.d.) sa-si cunoasca obligatiile si raspunderile pentru realizarea si prezervarea unor constructii „de calitate“. O lege scurta, clara si concisa, cu prevederi sustenabile care sa nu necesite modificari un timp mai indelungat. Prevederile de amanunt, previzibile ca ar putea necesita modificari mai dese sa apara in HG si regulamente. lin cadrul acestei legi, sau al alteia, „Legea privind statutul ingi-nerului constructor“ sa se precizeze rolul major al acestuia in crearea principalei avutii a tarii, adapost si suport al tuturor activitatilor umane; sa se delimiteze profesia de „inginer constructor“, cu specialitatile sale legate de realizarea de constructii, de alte specialitati conexe ce nu se recunosc „constructori” si sa nu se mai inventeze noi profesii ca 64 wRevista Constructiilor waugust 2009 „ingineri in constructii” sau „in indus-tria constructiilor”; sa se pastreze titlurile traditionale romanesti de „inginer” si „subinginer” renuntandu-se (cel putin in interior) la maimutareli ca inginer „diplomat“ sau „colegiu“ sau inovatii de titlu precum drd. (doctorand?); sa se recunoasca rolul asociatiilor profesionale ca forumuri de elevatie inginereasca si sa li se confirme dreptul de a atesta compe-tenta profesionala a membrilor lor, precum si capacitatea tehnico-orga-nizatorica a intreprinderilor/soci-etatilor comerciale afiliate, dreptul de a participa la elaborarea legilor si reglementarilor ce privesc domeniul lor de reprezentare; si de a fi consul-tati in mod obligatoriu. Sa se introduca printre ocupatiile inginerului constructor ocupatia de „monitorizare a comportarii in situ a constructiilor“. in legatura cu aceasta ocupatie consider ca, desi sunt o serie de reglementari ce stipuleaza existenta ei, aceasta ramane – cu exceptia marilor baraje hidrotehnice si a ma-rilor termocentrale – un deziderat neimplinit. Sa nu se uite ca necesitatea acestei activitati/ocupatii a devenit evidenta dupa cutremurul din 4 martie 1977, cand s-a constatat starea deplorabila, dar nesemnalata, a mul-tor cladiri daramate sau serios afec-tate de cutremur si cand expertizarea acestor din urma cladiri s-a lovit de serioase lipsuri de infor-matii, in speta de absenta cartilor constructiei, prevazute inca din 1960. Dupa cutremurul din 4 martie 1977 a existat o perioada de atentie maxima acordata urmaririi com-portarii in a situ a constructiilor, concretizata prin reglementari departamentale si aparitia normati-vului republican P130-1988, insotite de masuri organizatorice in toata tara. Evenimentele din decembrie 1989 au pus capat acestui avant reglementar si organizatoric, pre-ocuparea respectiva disparand din atentia autoritatilor, chiar daca Legea nr. 8/1977 a fost abrogata abia prin aparitia Legii nr. 10/1995 care a generat apoi noi reglementari. Din pacate Legea nr. 10/1995 si reglementarile derivate privind urmarirea comportarii constructiilor au fost elaborate de nespecialisti, dar chiar si asa, ele nu se aplica cu consecventa si hotarare, de catre Inspectoratul de Stat in Constructii. in prezent, conditiile crizei eco-nomice si financiare au determinat guvernul sa adopte unele masuri privind reabilitarea termica si, recent, speriat de cutremurul din 25 aprilie a.c. – reabilitarea struc-turala a cladirilor grav afectate de fostele cutremure (1977, 1981). Dar, aceste interventii ar trebui facute in cunostinta de cauza. Unde sunt cartile tehnice ale con-structiilor? Cati responsabili cu urmarirea speciala atestati de ISC exista si cati au stiut si au completat jurnalul evenimentelor? Unde sunt profesionistii cunoscatori ai actiu-nilor de constatare, diagnosticare si de interventii pe constructii degra-date, dotate si incadrate cu spe-cialisti experimentati si pregatiti sa intervina in asemenea situatii? Pic...pic...pic... Apa picura! Cat ne mai trebuie sa strapunga piatra nepasarii? ISOtop Enterprise – cresterea competitivitatii economice prin managementul proiectelor in constructii si accesarea de fonduri europene /01/07/2009 Dezvoltarea prin fonduri europene a devenit o necesitate pentru firmele de constructii care nu-si permit sa sustina toate investitiile de dezvoltare prin fonduri proprii, dar mai ales oportunitatea de imbunatatire a proceselor interne prin sistemul software de analiza, management si strategie - ISOtop Enterprise. Programul Operational Sectorial „Cresterea Competitivitatii Eco-nomice“ este un program coordonat de Ministerul Economiei, adresan-du-se, in principal, operatorilor din sectorul economic, obiectivul gene-ral fiind cresterea productivitatii intreprinderilor romanesti si redu-cerea decalajelor fata de productivi-tatea medie la nivelul UE. 70% din investitie este neram-bursabila, fiind sustinuta prin acce-sarea acestui program, avand astfel posibilitatea de a va eficientiza toate procesele si activitatile, asigurarea controlului eficient si strict al tuturor costurilor si eliminarea pierderilor. ISOtop Enterprise, un instru-ment software de analiza, manage-ment si strategie vine in sprijinul companiilor de constructii, oferind facilitati de planificare, organizare, coordonare si control al proiectelor, totul intr-un sistem software unitar. Procesele decizionale din cadrul unui proiect constituie punctul central al activitatii de management al proiectului. De aici si necesitatea unui control strict al acestuia oferind astfel reducerea costurilor, eficienta folosirii fondurilor, cresterea profitului. Modulul Managementul proiec-telor vine in sprijinul managerilor, oferind, in timp real, informatii despre derularea proiectului, per-mite gestiunea proiectelor proprii sau proiectelor pentru clienti iar, prin legatura cu celelalte module ale apli-catiei, ofera in final o imagine com-pleta pe proiect. Functionalitati ale modulului MANAGEMENTUL PROIECTELOR: linregistrarea si gestiunea proiectelor, subproiectelor si obiec-tivelor acestora; lPlanificarea proiectelor pe acti-vitati si responsabilitati; lPlanificarea bugetelor de mate-riale si resurse umane pe proiecte, subproiecte, obiective; lPlannerul grafic din cadrul proiectelor ofera imaginea vizuala a planificarii pe o perioada, sau pe un proiect; lDin activitati se inregistreaza si se urmaresc taskurile pe executanti care pot fi din cadrul angajatilor sau colaboratorilor externi; lLa selectarea responsabili-tatilor si executantilor un ajutor deosebit este plannerul pe angajat sau colaborator avand astfel ima-ginea vizuala a gradului de ocupare al acestuia; lAngajatii si colaboratorii care au acces in aplicatie isi gasesc zilnic taskurile pe care urmeaza sa le exe-cute, totul fiind in functie de drep-turile de acces stabilite pentru fiecare utilizator; lPrin pontarea zilnica sau pe o perioada pe aceste taskuri rezulta, in final, atat manopera pe activitate-proiect cat si salariul angajatului sau datoria catre colaborator; lPrin inregistrarea periodica a activitatilor de validare si a rezul-tatelor acestora se gestioneaza si validarea proiectului pe etape, inclu-siv rezultatele inspectiilor si apro-barea finala a proiectului; lLa fiecare proiect, prin inregis-trarea documentelor, contractelor si actelor aditionale ale contractului, prin asignarea facturilor de vanzare catre proiect, managerul de proiect are in fata permanent oglinda buge-tului, manopera si cheltuielile aferente proiectului, facturile si incasarile acestora; lControlul fluxului de docu-mente, orice alte acte si documente se pot inregistra si gestiona pe proiect, prin managementul docu-mentelor; lCash Flow – Previziunile si corelarea automata pe care o face aplicatia cu situatia reala – cores-punzatoare incasarilor si platilor, ajuta managerul, acum in vreme de criza, pentru a lua decizii legate de posibile investitii sau alte masuri pentru cresterea incasarilor; Un proiect in constructii pre-supune colaborarea mai multor echipe: beneficiar, investitor, orga-nisme finantatoare, constructor, proiectant, consultanti, furnizori de materiale si echipamente, controlul riguros al tuturor activitatilor fiind absolut necesar. in aceasta situatie, ISOtop Enterprise devine un suport pentru toata echipa implicata in dezvoltarea proiectului, prin managementul proiectelor companiile de constructii oferind urmatoarele avantaje: lOperativitate in elaborarea deciziilor si in realizarea lor; lCalitatea deciziilor de manage-ment este superioara; lincadrarea in timpul si costurile prevazute initial, prin oferirea de informatii in timp real; lPosibilitatea de a achizitiona aplicatia accesand fonduri europene. Achizitionarea acestui sistem integrat de gestiune si management se poate face prin programul „Cresterea Competitivitatii Eco-nomice“, compania noastra oferin-du-va tot sprijinul necesar in ceea ce priveste consultanta in obtinerea de fonduri. Mai multe informatii despre companie si produsele noastre puteti obtine vizitand: www.softzone.ro si www.isotop.ro sau solicitand un demo al aplicatiei ISOtop Enterprise pe adresa: office@softzone.ro. q 66 wRevista Constructiilor waugust 2009 UNIVERSITATEA TEHNICa DE CONSTRUCtII BUCUREªTI Catedra de beton armat organizeaza simpozionul national NOILE REGLEMENTaRI PENTRU BETON (producere, proiectare, executie) Bucuresti 30 octombrie 2009 Sub patronajul Ministerului Dezvoltarii Regionale si Locuintei (MDRL) Cu participarea Asociatiei Inginerilor Constructori Proiectanti de Structuri (AICPS) Teme principale lProducerea betonului; lProiectarea structurilor de beton; lExecutia lucrarilor de betonului Date importante 15 septembrie 2009: Primirea lucrarilor 1 octombrie 2009: Acceptarea lucrarilor Secretariatul simpozionului – fiz. Adelina APOSTU Universitatea Tehnica de Constructii (UTCB), B-dul Lacul Tei nr. 124, Bucuresti RO72302, Romania Tel: +(40) 21 242 12 91 Fax: +(40) 21 242 00 75 E-mail: adelina.apostu@yahoo.com Locul de desfasurare Universitatea Tehnica de Constructii (UTCB), B-dul Lacul Tei nr. 124, Bucuresti RO72302, Romania Taxa de participare Taxele de participare vor fi achitate in contul UTCB nr. RO10TREZ702504601X000308, deschis la Trezoreria Sector 2, cu mentiunea „taxa participare simpozion BETON (nume participant)“ Lucrarile vor fi trimise la adresa urmatoare: Viorel POPA – Catedra de Beton Armat Universitatea Tehnica de Constructii (UTCB), B-dul Lacul Tei nr. 124, Bucuresti RO72302, Romania Tel/Fax +(40) 21 242 00 75 E-mail: vpopa@utcb.ro Dezvoltarea unor sisteme constructive eficiente pentru cladiri cu structura din lemn TEHNOLOGII MODERNE DE REALIZARE A STRUCTURILOR DE ACOPERIª (I) ing. Daniel PAªCU – director general SC PASCONMAT CONSTRUCT SRL Pana acum, in Romania s-au MiTek a revolutionat constructia zabrele; se obtin astfel deschideri folosit, pe scara larga, metode structurilor de lemn atunci cand, in foarte mari, de pana la 30 de metri, traditionale de executie a acope- anul 1960, a introdus utilizarea fara stalpi de sustinere; risului si mult prea putin sistemele prefabricate. De aceea, consideram ca este momentul sa incercam sa adaptam la cerintele si posibilitatile din tara noastra metodele de prefa-bricare folosite pe scara larga in alte tari. Ne vom referi in cele ce urmeaza la utilizarea placilor multi-cui in asamblarea de elemente necesare realizarii de prefabricate din lemn. Usurinta instalarii si eficacitatea unei piese de legatura din lemn fac ca piesele de legatura asamblate cu cuie sa fie ideale pentru industria de prefabricare, unde viteza si sigu-ranta in functionare sunt superioare. Numele de „grinda cu zabrele asam-blata cu cuie“ a devenit acum sinonim cu grinda cu zabrele a acoperisului din lemn prefabricat de calitate. pieselor de legatura cu multi dinti, asamblate cu cuie, pentru fabricarea grinzilor cu zabrele, prefabricate. ªarpanta este calculata in soft-wareul de proiectare MiTek 20/20 specializat pe structuri din lemn, avand calcul de rezistenta inclus in program dupa normativele romanesti, armonizate cu Eurocod 5. Astfel, 90% din sarpanta este executata intr-o unitate de productie speciali-zata, unde muncitorul lucreaza civi-lizat, pe masini comandate numeric. Realizarea sarpantelor sub forma de prefabricate prezinta urmatoarele avantaje: lConsum de material lemnos mai mic cu pana la 40% decat in sis-temul traditional; lPosibilitatea arhitectului de a obtine spatii generoase, eliminand stalpii si inlocuindu-i cu grinzi cu lOrganele de asamblare, impre-una cu placile multicui si proiectul foarte detaliat reduc considerabil erorile in montaj; nu mai este nece-sara folosirea unei forte de munca calificata, intrucat totul este foarte detaliat. O singura persoana trebuie sa supravegheze punerea in opera corecta a sarpantelor; lOptimizarea materialului lem-nos face ca un metru cub de lemn in sarpanta industrializata sa fie folosit in proportie de 95%, fata de sis-temul traditional unde se utilizeaza numai 65%, restul fiind pierderi. Pierderile se reflecta, insa, in calcu-lul final al sarpantei; lDatorita sistemului de con-travantuiri folosit in tehnologie se elimina in totalitate astereala. Astereala ingreuneaza sarpanta cu 15 kg/m2, iar constructorii traditionali o folosesc de cele mai multe ori ca schela pentru a monta invelitoarea si nicidecum pentru a-i da o intrebuin- tare adecvata; lCosturile sarpantei industria-lizate nu depasesc niciodata cos-turile unei sarpante traditionale, datorita unor avantaje de baza ale sistemului: timp redus la montaj si numar redus de muncitori; lSistemul de sarpanta MiTek Foto 1 Foto 2 pentru mansarda are un mare 68 wRevista Constructiilor waugust 2009 avantaj: poate inlocui, cu succes, planseul clasic din beton armat, prin placarea talpii inferioare a fermei cu placi de OSB 22 mm, peste care se poate turna o sapa usoara in amestec cu microfibra de armare cu o grosime de maxim 5 mm, rea-lizand un planseu solid, cu costuri foarte mici. Pryda ofera producatorilor o solutie de fabricare total integrata. Aceasta include programul usor de Foto 3: Exemplu de grinda cu zabrele in forma de arc de cerc utilizat, echipamentul de calitate, inainte ca grinzile cu zabrele Sistemul de asamblare cu cuie placi cu cuie si o gama completa de piese de legatura din lemn, precum si nivelul cel mai ridicat de suport tehnic si promotional. Pe masura ce beneficiile grinzilor cu zabrele ale acoperisului din lemn in constructie usoara au devenit evi-dente, utilizarea lor s-a extins spre proiectele industriale si comerciale, asamblate cu cuie sa fie valabile, toata tamplaria pentru constructii a fost transportata in afara santierului. Lemnul a fost intotdeauna un mate-rial „mestesugaresc“, cu dimensiuni si imbinari subtiri, bazate pe practica de tamplarie stabilita. Perioada de prosperitate in constructii de dupa cuprinde, de asemenea, o gama intreaga de piese de legatura auxiliare, pentru lemn, cum ar fi dispozitivele de prindere in forma de „L“, suporturile grinzii transver-sale si placile Tylok, precum si componentele solide construite, cum ar fi grinzile transversale ca o alternativa viabila la structurile razboi a cerut o utilizare a materi- asamblate cu cuie Constructa, traditionale de otel. alelor si o munca mult mai eficiente. Capriorii si Panelele. continuare in pagina 70 È Æurmare din pagina 69 Sistemul de asamblare cu cuie a Grinzile cu zabrele prefabricate Componenta caracteristica a grinzilor cu zabrele de acoperis a fost prima componenta majora a unei case, pentru a fi prefabricata. Au urmat cadrele de perete si, acum, cadrele de pardoseala in forma grinzilor cu zabrele, care sunt, de asemenea, fabricate in afara santierului. Prefabricarea compo-nentelor pentru cladiri permite scheme de constructie mai rapide, un control mai bun al calitatii si reduce costurile de constructie. Sistemul grinzii cu zabrele asam-blat cu cuie se bazeaza pe piesa de legatura de lemn, asamblata cu cuie, care este o placa din otel cu cram-poane sau cuie multiple, proiectate pe o parte. Piesele de legatura sunt presate, in interiorul suprafetei lem-nului, cu prese hidraulice mari, asigurandu-se fixarea cuielor in lemn. Elementele lemnului pot fi imbinate impreuna cu rezistenta si micsorate, pentru a realiza grinzile cu zabrele si alte componente struc-turale din lemn. Prin folosirea de prefabricate in structurile din lemn, obtinem o serie de avantaje, dupa cum urmeaza: lAcoperisul din lemn prefabricat si grinzile cu zabrele de pardoseala ofera libertate de proiectare mai mare, rezistenta garantata si un mai bun control al costului proiectului. lAproape orice forma a grinzii cu zabrele este practicabila si eco-nomica. Se pot realiza suprafete de acoperis complicate, iar grinzile cu zabrele pot fi proiectate pentru o varietate de incarcari ale acoperi-sului – de la vanturi ciclonice la sarcini date de zapada – cu des-chideri uzuale de pana la 30 de metri. in anumite forme de arc se pot proiecta deschideri de peste 50 de metri. au costuri reduse – utilizeaza efi-cient rezistenta inerenta a lemnului, automatizarea fabricii aduce economii si, in final, asigura o functionare mult mai buna a productiei. Munca si supravegherea pe santier sunt reduse, iar efectele vremii pe parcursul con-structiei sunt minimalizate. in evolutia constructiilor, au avut loc doua mari dezvoltari, atunci cand omul a utilizat mai intai lemnul iar apoi piatra, pentru a-si asigura un adapost. Aceste materiale au fost folosite, mai intai, ca niste simple grinzi. O grinda simpla sustine incarcari, datorita comportarii sale foarte bune la incovoiere. Sectiunea superioara a unei grinzi este, in mod normal, supusa la compresiune, iar secti-unea inferioara la intindere. Aceste tensiuni ating un punct maxim la mijlocul deschiderii grinzii iar, pentru fiecare dublare a des-chiderii, rezistenta grinzii trebuie sa creasca de patru ori (cu patratul deschiderii). Grinzile tind, de asemenea, sa se deformeze din cauza greutatii atunci cand sunt incarcate, iar deformatia este mult mai sensibila la cresterile in deschidere decat cerinta pentru rezistenta marita. intr-un arc, piesele sunt in compresiune. Arcul este capabil sa functioneze, atata timp cat reazemele sau contraforturile de la fiecare capat al sau asigura incas-trarea. Componentele din lemn vor fi in compresiune si vor actiona, de asemenea, ca niste simple grinzi. Grinzile cu zabrele asamblate cu cuie sunt bazate pe aceste structuri simple. Toate componentele grinzii cu zabrele sunt din lemn, iar imbinarile dintre componente sunt formate utilizand placile de legatura asamblate cu cuie. unei grinzi cu zabrele este un cadru principal format din mai multe tri-unghiuri mici. Un triunghi este o forma stabila in mod natural, com-parativ cu un cadru principal dreptunghiular, care poate fi defor-mat, daca imbinarile sale nu sunt rigide sau daca nu este intarit din colt in colt. Asa cum ar fi fost un suport, desigur, transformand un dreptunghi in doua triunghiuri conec-tate, pe o grinda cu zabrele. Compo-nentele care formeaza perimetrul unei grinzi cu zabrele – talpile unei grinzi – actioneaza, de obicei, ca niste grinzi, precum ancorele sau barele. Cu cat este mai scurta dis-tanta dintre imbinarile grinzii cu zabrele, cu atat este mai mica sectiunea talpii solicitate. Totusi, cu cat sunt mai multe imbinari in grinda cu zabrele, cu atat este mai scumpa fabricarea lor. Proiectantul unei grinzi cu zabrele poate alege aranjarea talpilor si a inimilor de grinda si trebuie sa echili-breze eficienta structurala cu eficienta de fabricare, avand ca scop final incarcarile aplicate. Toate grinzile cu zabrele dintr-o structura de acoperis sunt proiectate pentru cea mai defavorabila combi-natie posibila a incarcarilor perma-nente, a incarcarilor mobile si a incarcarilor date de presiunea vantului. Componentele grinzii cu zabrele individuale sunt proiectate pentru a raspunde fortelor corespunzatoare, cum ar fi tensiunea sau compre-siunea sau combinatia de incovoiere fie cu forta de tensiune, fie cu forta de compresiune. (Continuare in numarul viitor) 70 wRevista Constructiilor waugust 2009 La dispozitia celor interesati SC PECOROR SRL Romania este o firma specia-lizata in importul produselor din domeniul infrastructurii constructiilor de drumuri, poduri, autostrazi, cai ferate, retele de canalizare, colectare apa pluviala etc., asigu-rand produsele de ultima generatie necesare pentru astfel de lucrari. Principalele produse pe care le oferim sunt: lTuburi corugate tip MEGA din PP (polipropilena) pentru traficul greu, avand diametrul nominal de la 1000 mm la 1200 mm, de SN6 si SN8. Tuburile corugate se pot monta usor datorita sistemului de mufe integrate care fac legatura intre tevi in mod etans. Se recomanda la executia retelelor de canalizare, la colectarea apei plu-viale si podetelor cu DN 1.200; lTuburi corugate tip MEGAdin PP (polipropilena) 1/1, 1/2, 1/3 pentru drenaje, avand diametre nominale de la 1.000 mm la 1.200 mm, de SN6 si SN8; lTuburi din otel – tabla ondulata zincata tip cu diametrul de la 300 mm – 2.500 mm; lStructuri metalice pentru poduri si podete cu deschideri pana la 24.000 mm. Produsele noastre sunt agrementate tehnic in Romania de catre INCERTRANS SA Bucuresti si agreate in Uniunea Europeana. Folosirea acestor materiale prezinta avantaje din punct de vedere al costurilor, se realizeaza rapid si ofera o solutie fezabila. Principiul de folosire a unor astfel de materiale, puse la dispozitia beneficiarului, il reprezinta interacti-unea materialului de umplutura din spatele boltii cu peretele de sprijin al tubului care formeaza o constructie stabila si poate fi calculata static. 72 Produsele ce va stau la dispozitie prin SC PECOROR SRL prezinta urmatoarele avantaje: lmontare rapida si cu costuri minime; lsunt usor de transportat si manipulat, datorita greutatilor reduse, nefiind nevoie de macarale; lse pot folosi la lucrari provizorii, materialele fiind refolosibile; lau grad mare de elasticitate si greutati reduse; lcosturi reduse ale materialelor/ structurilor; lmaterialele sunt certificate ecologic; ltermenul de garantie al produselor este de 100 de ani. Se recomanda, in mod deosebit, in situatii de urgenta, produsele noastre fiind eficiente, putandu-se monta cu maxim de randament. Comparand preturile pentru podetele din beton armat si tuburi Premo cu cele din otel ondulat zincat sau tuburi Mega, se constata ca acestea din urma au costurile de executie mai reduse cu 30%-40% si un timp foarte redus de executie. Firma PECOROR SRL doreste sa-si dez-volte o retea de distributie si vanzare in toata tara, in conditii de parteneriat favorabile. Daca sunteti interesati, nu ezitati sa ne contactati. q wRevista Constructiilor waugust 2009 ARACO Congresul anual al Federatiei Industriei Europene a Constructiilor MADRID 2009 Necesitatea unor investitii imediate in infrastructura si in eficienta energetica pentru a combate descresterea actuala si a promova dezvoltarea sustenabila au format mesajul cheie al Conferintei tinuta in iunie la Madrid, in cadrul Congresului anual al FIEC, pe tema impactului crizei eco-nomice globale asupra sectorului de constructii si al rolului sau fundamental in redresarea economica. in fata unei audiente numeroase de constructori si reprezentanti ai CE, bancilor, autoritatilor locale si sindi-catelor, presedintele FIEC, dl. Dirk Cordeel a subliniat ca „investitia in infrastructura ramane o necesitate fundamen-tala care nu trebuie sa devina o victima a tulburarilor econo-mice si financiare“, precum si faptul pozitiv ca planurile de revenire nationale includ investitii in eficienta energetica, ca si in infrastructura. in timp ce, conform presedintelui SEOPAN-ANCOP, dl. David Taugas, investitiile publice nu pot acoperi lipsa de finantare privata, ele vor continua, totusi, sa contribuie la cresterea proiectelor de constructii, cel putin pe termen scurt. Mai mult, actionand imediat pentru marirea eficientei energetice a cladirilor, se va pune nu numai fundatia unui viitor mai viabil datorita continutului scazut de carbon, dar, de asemenea, se vor genera locuri de munca si oportunitati de afaceri. in acest sens, „autoritatile publice si clientii pot avea incredere in experienta oamenilor de afaceri puternici, a IMM-urilor si a companiilor mari din sectorul de constructii“, a spus vicepresedintele FIEC, domnul Bernard Huvelin. Pentru a aduce aceste investitii si beneficiile asociate lor in contextul actual, „economiile noastre au nevoie urgenta de viteza de actiune. Adica, sa transformam conceptia politica in actiuni concrete. Este o conditie de baza ca sec-torul de constructii sa fie capabil sa intervina cu succes in acest domeniu“, a mentionat domnul Huvelin la sfarsitul conferintei. „Dati-ne instrumentele si noi vom face lucrarea“ a adaugat domnul Cordeel, care a mentionat ca acest mesaj este esenta recentului Manifest pentru alegerile Europene. in sprijinul industriei constructiilor, atinsa greu de criza in Spania, doamna Esperanza Aguire, presedintele regiunii Madrid a apreciat rolul major al locurilor de munca in con-structii si economie si a aratat ca aceasta industrie nu este de blamat pentru criza actuala. Mesajul tuturor vorbitorilor a fost unanim: constructiile nu sunt o parte a problemei ci o parte a solutiei! (Buletin ARACO nr. 18/2009) Investigarea procesului de fisurare a betonului armat cu fibre sub tensiune SISTEME PE BAZa DE EMISII ACUSTICE ing. Fanel-Eduard IORGA Comportamentul mecanic al betonului este puternic influentat de defectele din compozitia mortarului si de fisurile de interfata de la raportul mortar – agregat. Este posibil sa existe unele defecte sau goluri asemanatoare fisurilor in beton chiar inainte de incarcare/solicitare. Majoritatea acestor defecte sunt fisuri de interfata si cateva dintre ele pot fi sparturi in agregatul brut din concasare. Unele dintre aceste fisuri de interfata sunt cauzate de sedimentarea/asezarea agregatului brut in timpul procesului de punere in opera a betonului, fenomen insotit si de o migrare ascendenta a amestecului de apa cunoscuta sub denumirea de curatire a betonului. Ca urmare a acestui fenomen, se acumuleaza apa in partile inferioare, de dedesubt, ale particulelor de agregat, formandu-se un spatiu gol, sau cel putin o slabire partiala a legaturii dintre mortar si agregate (intotdeauna se afla o zona sub particulele de agregat in care raportul apa/ciment are o valoare mai mare). Contractarea mortarului in timpul/faza sedimentarii/asezarii si intaririi pot, de asemenea, cauza fisurarea legaturilor la nivelul interfetei mortar-agregat. Este, in general, acceptat faptul ca in prezent cea mai eficienta tehnica de imbunatatire a rezistentei betoanelor la fisurare este armarea acestuia cu fibre si anume prin incor-porarea in beton a unor fibre sub-tiri, cu diametru mic, dar cu rezistenta foarte mare. Se obtine astfel betonul armat cu fibre (FRC). Exista un interes considerabil pentru comportarea la crapare a betonului armat cu fibre sub tensi-une. Acest interes provine de la pre-ocuparile recente de a se obtine FRC de inalta performanta si de la cerintele de moderare analitica. Pro-prietatile mecanice ale FRC depind de proprietatile fibrelor si ale com-pozitiei, de caracteristicile interfetei si de metodele de procesare. Raspunsul FRC la tensiune poate varia de la atenuarea defor-marii la intarirea/ accentuarea acesteia, in functie de aspectul pro-portiei si de volumul fibrelor. Un FRC care sa raspunda la intarirea/accen-tuarea tensiunii a fost obtinut recent folosind un beton conventional din punct de vedere al compozitiei si fibre de otel scurte pentru armatura. Din punct de vedere mecanic, graficul efort de tensiune-deplasare in cazul betonului simplu si al FRC in proiectie cu raspunsul micsorat poate fi impartit aproximativ in trei parti (regimuri): 1. partea initiala liniara corespun-zatoare unui comportament aparent elastic; 2. partea neliniara, inainte ca punctul maxim/varful de solicitare/ten-siune sa fie atins, despre care se stie ca este rezultatul unui numar mare de fisuri fragile microscopice sau microcrapaturi in material; 3. partea de inmuiere dupa punc-tul maxim de solicitare, varful fortei, unde este localizat comportamentul in jurul unei simple fisuri. Din punct de vedere microscopic comportamentul neelastic dinaintea punctului maxim de solicitare este in stransa legatura cu deteriorarea betonului. Deteriorarea se produce fie la nivelul interfetei dintre agregat si pasta de ciment, din cauza inter-fetei fisurii dezvoltate, fie la nivelul compozitiei din cauza avansarii fisurii la aceste nivele. Mai departe se observa o singura fisura dominanta insotita de mai multe microfisuri, in special in zona corespunzatoare varfului fisurii respective, unde se formeaza si se dezvolta o zona de fractura. in cazul FRC referindu-se la intarirea/accentuarea comportarii, fibrele pot furniza o forta suficienta de legatura in fisura pentru a suprima localizarea microfisurii. Se pot produce dispersia/rasfirarea si alunecarea fibrelor in fisura, ceea ce poate consuma o mare cantitate de energie, crescand astfel rezis-tenta la fisurare a materialelor. Fenomenul de dispersie si alu-necare a fibrelor este determinat in special de legatura dintre fibre si cimentul din compozitie. Propri-etatile interfetei fibra-compozitie determina influenta comportamen-tului FRC, indeosebi post-fisurare. in acest sens sunt necesare alte tehnici pentru a masura deteriorarea interna/efectele interne si pentru a obtine informatii, deoarece testarea prin aplicarea unei tensiuni uniaxiale poate furniza doar date privind relatia tensiune-deplasare, ceea ce arata comportamentul mecanic microscopic al materialului. Tehnica bazata pe emisii acus-tice AE permite captarea sunetelor care se produc in interiorul unui corp; este, prin urmare, o buna alegere, deoarece producerea de 74 wRevista Constructiilor waugust 2009 microfisuri intr-o mostra de beton in timpul aplicarii unei sarcini asupra acestuia constituie o sursa tipica de emisii acustice. Sunetele produse de aceste microfisurari pot fi detectate daca se plaseaza senzorii AE cores-punzatori pe suprafata mostrei. Tehnica pe emisii acustice AE este folosita de mai multi ani in studierea deteriorarii betonului si a formarii de nuclee de fisurare in beton, datorita capacitatii de a detecta microfisurile. Exista totusi prea putine situatii in care aceasta tehnica a fost folosita pentru moni-torizarea fenomenului de fisurare in betonul armat cu fibre. Sunt numeroase modalitati de a caracteriza comportamentul materi-alului pe baza emisiilor acustice. De exemplu, pornind de la caracteristi-cile emisiilor acustice AE (frecventa producerii, numarul lor, viteza de numarare etc.) se poate prognoza gradul de deteriorare a betonului, in functie de valoarea tensiunii/sarcinii aplicate. Frecventa, timpul de pro-ducere si amplitudinea semnalelor AE pot fi folosite pentru a distinge intre diferite surse la diferite valori ale tensiunii sarcinii aplicate. Locatia sursei unui fenomen acustic AE poate fi determinata prin diferenta dintre momentele inregis-trarii diferitelor semnale de catre o serie/un sistem de traductori. Metoda a fost utilizata pentru localizarea microfisurilor in beton si beton armat cu fibre sub tensiune uniaxiala (LI si SHAH) si zona de fractura in beton sub tensiune uniaxiala (MAJI si SHAH). Aceste tehnici vor fi utilizate in studiul de fata pentru evaluarea comportarii la microfisurare a: 1. betonului simplu; 2. betonului armat cu fibre care au duritate; 3. betonului armat cu fibre care nu au duritate, sub tensiune uniaxiala. IMPORTANtA STUDIULUI Studiul relateaza monitorizarea pe baza de emisii acustice a proce-sului de fisurare a betonului armat cu fibre sub tensiune uniaxiala. S-a investigat experimental comporta-mentul la microfisurare a betonului wRevista Constructiilor waugust 2009 simplu, a betonului armat cu fibre Sistemul de masurare AE care au duritate si betonul armat cu Sistemul ade masurare sAE ) pre-Rezultatele indica faptul ca zentat in figura 1 a fost folosit pen-microfisurarea ieste proportionala cu acustice pe timpul testului. Sistemul alului. Fibrele din iotel sunt mult i mai LI si SHAH (2). Exista totusi o diferenta alcool i(PVA) in atenuarea/stoparea aceasta lucrare este inclus un detec- (pe baz de emisii acu tice fibre care nu au duritate. tru a obtine date privind emisiile deformarea m croscopica a materi- este asemanator celui descris de eficiente decat f brele de pol vinil majora. in sistemul prezentat in formar i nucleelor de microfisura. EXPERIMENTAREA PROBELOR tor adaptiv de declansare semnale Pregatirea mostrelor si a testului pe baza de emisii acustice, cu opt Pregatirea testului este prezen- Mecanismul de declansare adap-tarea prin aplicarea directa a tensiunii tiva a fost actualizat prin compararea canale. tata in figura 1. Detalii privind tes- nivelului semnalului cu un voltaj de exceptia a 4 traductori de deplasare referinta ajustabil, cu ajutorul com-liniar variabila (LVDTs), 5 traductori pot fi gasite in alte lucrari (1). Cu paratoarelor de voltaj. Detectorul poate sa identifice primul semnal a piezoelectrici (PZTs) au fost fixati pe carui amplitudine depaseste pragul. pentru a inregistra semnalele acus- Utilizand detectorul de declansare, tice din material. Au fost pregatite declansatoare. in acest studiu, a fost eliminata cerinta de a stabili/preseta partile laterale ale mostrei/probei toate canalele pot fi folosite ca trei tipuri de mostre: beton simplu; FRC cu 8% (din volum) fibre de otel cu capete in forma de carlig si cu 8% un canal de declansare. in plus, este fibre polivinil alcool cu capete inno- eliminata posibilitatea ca unele date. Proportiile amestecului si pro- emisii acustice sa fie omise datorita pozitionarii unui declansator pre- setat. Deoarece in acest experiment prietatile fibrelor sunt prezentate in tabelul 1. Detaliile privind prepararea s-au utilizat doar cinci traductori mostrelor si metoda de lipire se PZT, cele trei canale ramase sunt gasesc in alta lucrare (1). inchise pe durata testului. Mostrele au fost testate la aproxi- in studiul de fata preamplifica-mativ 30 de zile de la turnare. Dupa torul a fost potrivit pe 60 dB, iar frec-lipirea placilor de incarcare la fiecare venta a fost potrivita pe 6,25 MHz. capat, portiunea netestata din centru Considerand ca frecventa maxima a are lungimea de 210 mm, latimea de semnalelor acustice din beton este 100 mm si adancimea de 20 mm. in mod normal sub 1 MHz, aceasta Fig. 1: Pregatirea testului pentru monitorizarea cu AE a FRC sub tensiune directa continuare in pagina 76 È 75 Æurmare din pagina 75 Fig. 2: Comportamentul deformarii la tensiune a betonului simplu Fig. 3: Emisii acustice inregistrate in timpul testarii betonului simplu sub tensiune directa Fig. 4: Efortul de tensiune si numarul cumulat de emisii acustice, contra-deplasarea betonului simplu sub tensiune directa frecventa este mult mai mare decat cea ceruta de teorema Nyqnist. Fiecare semnal digital dintr-un canal a fost potrivit la 4 k (4096) puncte eta-lon, iar pragul a fost selectat la 49 dB. REZULTATE Cand cresti incarcatura/sarcina externa pana aproape de capaci-tatea betonului, diferitele fenomene de fractura/fisurare care se pot pro-duce in mod normal in beton (microfisuri, goluri sau alte defecte) inainte de aplicarea unei sarcini/ incarcaturi, se vor propaga, din cauza cresterii tensiunii. in timpul acestui proces, se elibereaza energie si se genereaza unde acustice. Nivelul energiei eliberate si amplitudinea undelor depind de tipul fisurarilor produse, de aceea este posibila identificarea lor prin monitorizarea emisiilor acustice AE. Producerea acestora este in stransa legatura cu nivelul tensiunii aplicate. Activitatea lor poate fi caracterizata de emisiile acustice (frecventa producerii, numarul lor, viteza de numarare etc.) si sursa acestora poate fi localizata daca se folosesc suficienti traductori pentru monitorizare. De aceea, cei cinci traductori PZT au fost fixati pe fiecare mostra fara crestaturi pentru a monitoriza gradul afectarii/ degra-darii materialului si fisurarea aces-tuia in timpul testarii prin aplicarea tensiunii uniaxiale (fig. 1). Betonul simplu O mostra de beton simplu (Grupa A) avand proportiile compozitiei prezen-tate in tabelul 1, a fost testata prin aplicarea directa de tensiune/sarcina si monitorizata prin masurarea emisiilor acustice. Figura 2 arata graficul timp-deplasare pentru aceasta mostra. Se poate observa din figura 2 ca deformarile in mostra variaza semni-ficativ in diferite stadii ale aplicarii incarcarii. in figura 3 sunt descrise: efortul de tensiune, numarul cumulat al emisiilor acustice si frecventa lor ca functii de timp pentru compozitia de beton simplu. Figura 4 arata efortul de tensiune si numarul cumu-lat al emisiilor acustice ca functii de deplasare pentru beton simplu. 76 wRevista Constructiilor waugust 2009 Pentru o analizare mai usoara, datele analizei pe baza de emisii acustice sunt impartite in cinci regimuri in functie de diferitele stadii ale aplicarii incarcaturii/tensiunii, de la (a) la (f). in aceste figuri, incar-carea/forta aplicata este una nomi-nala calculata din incarcatura/sarcina aplicata impartita la aria sectiunii transversale. Deplasarea este defor-marea masurata cu ajutorul LVTD – traductori/captatori de deplasare liniara, variabila pe durata ultimului regim. in regimul (a), care corespunde portiunii initiale a graficului incar-care/sarcina – deplasare, nu s-a pro-dus nici o emisie acustica deoarece, in acest stadiu al incarcaturii, nivelul/valoarea sarcinii este prea scazut. Ulterior, activitatea emisiilor acustice devine detectabila la aproxi-mativ 40% din incarcarea maxima in regimul (b), unde valoarea sarcinii este intre 0,4 f si 0,8 f . in acest regim, se produc mici cantitati de emisii acustice, care cresc treptat, desi materialul este deformat elastic. Peste acest nivel al sarcinii aplicate, defectele, golurile si alte avarii pre-cum microfisurile existente la nivelul interfetei mortar-agregat inainte de incarcare incep sa se propage si emit unde acustice de o amplitudine suficient de mare pentru a fi detec-tate. in continuare, odata cu creste-rea solicitarii externe, cresc treptat si emisiile acustice, pe masura ce se produc tot mai multe avarii/fisuri. t t O asemenea crestere treptata a emisiilor acustice conduce la regimul (c), in care valoarea incarcarii vari-aza de la 0,8 f la 1,0 f iar graficul sarcina-deplasare se comporta neliniar. Evident, frecventa cu care se produc emisiile acustice este mai mare in acest regim (fig. 3). Aceasta implica faptul ca emisiile acustice sunt deter-minate de nivelul efortului/valoarea sarcinii inainte de maximul acesteia. Defectele/avariile de la nivelul inter-fetei continua sa se propage si sa se ramifice in interiorul compozitiei de mortar. Crapaturile/fisurile si golurile din compozitie incep sa se uneasca. Propagarea si unirea fisurilor conduc la formarea macrofisurilor in regimul urmator. t t wRevista Constructiilor waugust 2009 Fig. 5: Comportamentul deformarii la tensiune a FRC continand 8% din volum fibre de otel cu capete incovoiate Fig. 6: Emisii acustice inregistrate in timpul testarii FRC continand 8% din volum fibre de otel cu capete incovoiate Fig. 7: Efortul de tensiune si numarul cumulat de emisii acustice, contra-deplasarea FRC continand 8% din volum fibre de otel cu capat incovoiate sub tensiune directa continuare in pagina 78 È 77 Æurmare din pagina 77 La inceputul regimului (d) cand 0,8 f la 0,4 f si respectiv de la 0,4 f efortul de tensiune scade de la 0,4 f la valoarea finala, emisiile acustice la 0,8 f se produce o crestere brusca continua sa creasca (in intensitate) a frecventei producerii de emisii dar frecventa scade relativ, excep-acustice. Aceasta inseamna ca este tand cazul/momentele in care valoa-posibil sa se fi format o fisura majora rea sarcinii scade brusc. t t t t t care incepe sa domine emisiile Beton armat continand 8% acustice. Zona de fractura din varful fibre de otel cu capat fisurii devine sursa majora a emisi- in forma de carlig (incovoiate) ilor acustice. Dupa acest stadiu, in O mostra de FRC continand 8% regimurile (e) si (f), cand nivelul efor- fibre de otel cu capat in forma de tului/valoarea sarcinii scade de la carlig de tip I (grupa B) cu o proportie Tabelul 1: Proportia amestecului si proprietatile fibrelor pentru testari l/d* – lungimea fibrei/diametrul fibrei/proportie †SP– amestec/adaos care reduce/absoarbe apa; SF – emanatii de siliciu Fig. 8: Comportamentul deformarii la tensiune a FRC continand 8% din volum fibre PVAcu capete innodate Fig. 9: Emisii acustice inregistrate in timpul testarii FRC continand 8% din volum fibre PVAcu capete innodate 78 a compozitiei prezentata in tabelul 1, a fost testata sub o tensiune directa cu monitorizare pe baza de emisii acustice. Pentru acest grup de mostre s-a obtinut ca raspuns o deformare dura. Figurile 5, 6, si 7 prezinta com-portamentul la deformare, caracteris-tica timp-efort de tensiune si emisiile acustice, precum si relatia dintre ten-siune si numarul cumulat al emisiilor acustice pe de o parte si deplasarea inregistrata pe parcursul testului, de cealalta parte. Din compararea acestora cu figurile 2, 3, si 4 se poate observa ca: 1. Comportamentul la deformare al grupului B FRC difera esential de cel al betonului simplu. Portiunea de scurtare (deplasarea negativa) care se produce la mostra de beton sim-plu nu mai exista in acest caz, ceea ce inseamna ca toate portiunile mostrei sunt in tensiune, avand un comportament de/la deformare uni-form. Dispare fenomenul de localizare deoarece fibrele preiau cea mai mare parte a incarcaturii fisurilor localizate, functionand ca o punte de legatura intre partile fisurii. 2. in cazul betonului simplu, se observa o crestere brusca a numa-rului de emisii acustice in vecina-tatea punctului maxim, indicand eliberarea unei mari cantitati de energie. Tensiunea descreste din cauza deteriorarilor acumulate. Pentru a obtine un raspuns stabil dupa punctul maxim este esentiala o monitorizare exacta prin/cu LVTD. in cazul FRC de 8% fibre de otel cu capat in forma de carlig, tensiunea nu descreste, dar scade ritmul de crestere. Cresterea semnificativa a emisiilor acustice in vecinatatea unui punct de incovoiere semnaleaza ca modificarile mecanice suferite de compozitia de beton sunt similare cu cele suferite de betonul simplu in vecinatatea punctului maxim al tensiunii. Mai exact, tensiunea in compozitia de beton FRC la punctul de incovoiere este similara celei din beton simplu la punctul maxim al tensiunii. 3. Microfisurarea se initiaza la cca 40% din tensiune in cazul grupului A wRevista Constructiilor waugust 2009 si la cca 40% din punctul de inco-voiere pentru grupul B. Aceasta inseamna ca defectele deja exis-tente in mostrele de beton (in mare parte fisuri de interfata) nu vor incepe sa se propage decat dupa pragul de 40% al punctului maxim al tensiunii. FRC cu 8 % fibre PVA cu capete innodate Testul de aplicare a tensiunii directe si monitorizarea pe baza de emisii acustice au fost aplicate si pe un grup de FRC cu 8% fibre PVA cu capete innodate (grupul C), avand proportiile compozitiei prezentate in tabelul 1. Figurile 8, 9 si 10 arata comportamentul la deformare, evolutia timp-efort de tensiune, caracteristi-cile emisiilor acustice precum si relatia dintre tensiune si numarul cumulat al emisiilor acustice, pe de o parte, si deplasarea inregistrata pe parcursul testului, de cealalta parte. Comportamentul la deformare al grupului C (fig. 8) este similar celui al betonului simplu si anume, exista o portiune de scurtare in material dupa atingerea punctului maxim. Cu alte cuvinte, procesul de microfisu-rare este localizat intr-o regiune ingusta din jurul macrofisurilor. Analiza localizarii sursei emisiilor acustice Sursa emisiilor acustice este localizata printr-un calcul care se bazeaza pe diferentele dintre timpul de sosire a primei unde P al diferitelor semnale captate de seria de traductori (fig. 1) si coordonatele acestora, folosind un algoritm de minimizare bidimensional propus de LI si SHAH (2). Pentru inregistrarea cat mai precisa a timpului de sosire a semnalelor acustice, a fost elabo-rat un algoritm computerizat de determinare a timpului de sosire a undei P, bazat pe o teorie moderna de procesare digitala a semnalelor cu un filtru adaptiv. Odata ce timpii de sosire sunt determinati, calcularea localizarii sursei se face prin rezolvarea sis-temelor de ecuatii nonliniare expri-mate explicit de Li si Shah (2). Rezultatele hartilor computerizate cu localizarea surselor de emisii acus-tice pentru cele 3 grupe de mostre sunt prezentate in figurile 11, 12 si 13. wRevista Constructiilor waugust 2009 Fig. 10: Efortul de tensiune si numarul cumulat de emisii acustice, contra-deplasarea FRC continand 8% din volum fibre PVAcu capete innodate sub tensiune directa Fig. 11: Harti de localizare a surselor microfisurilor in betonul simplu: (a) inregistrate de la inceput pana la 0,8 f (regimurile a si b); (b) de la 0,8 f la f (regimul c); (c) de la f pana la dupa punctul de valoare maxima 0,8 f (regimul d); si (d) de la punctul de valoare maxima in continuare. Regimurile corespund celor prezentate in fig. 4. t t t t t Fig.12: Harti de localizare a surselor microfisurilor in betonul cu FRC continand 8% din volum fibre de otel cu capete incovoiate: (a) inregistrate de la inceput pana la 0,8 d b (regimurile a si b); (b) de la 0,8 d la d (regimul c); (c) de la d (d ) pana la 1,4 d (3,5 d = 0,102 mm) (regimul d); si (d) de la 1,4 d in continuare. b b b b b b b Regimurile corespund celor prezentate in fig. 7. continuare in pagina 80 È 79 Æurmare din pagina 79 Fiecare semn in forma de cruce de 2. Cand valoarea tensiunii cores- pe harta reprezinta o sursa de emisii punde regimului de la 0,8 f la f , t t acustice stabilita prin calcule. Centrul microfisurile din material tind sa devina sau este reprezentat grafic/ schitat/ localizate in cazul materialelor cu proiectat conform locului geometric/ fibre fara duritate (grupurile A si C), in special cand valoarea tensiunii pozitiei calculate (coordonate x-y). Rezultatele localizarii surselor emisiilor acustice sunt schitate/repre- si 13b). in cazul materialelor cu. fibre (figuri mai mici) corespunzand celor este observabil inl acest regim. Dife-pe baza de emisii acustice, pentru o renta evidenta dintre comportamen-buna claritate a analizei. Din aceste doua tipuri de materiale se reflecta creste catre punctul maxim (fig 11b zentate grafic in alte 4 sub-figuri cu duritate (grupu B), fenomenul nu patru regimuri descrise prin analiza tul mecanic macroscopic al acestor figuri se poate observa: 1. Cand valoarea tensiunii este clar in raspunsurile lor microscopice. sub 80% din punctul maxim, respec- Acest fenomen de localizare a tiv din punctul de incovoiere, cazul microfisurilor in cazul betonului sim-grupului B, adica regimurile (a) si (b) plu si al celui armat cu continut mai in figurile 2, 4, 5, 7, 8 si 10, emisiile scazut de fibre (0,5% fibre de otel si acustice inregistrate pe harti, sau 0,5% fibre de polipropilena) este, de procesele de microfisurare, sunt dis- asemenea, observat de LI (13) si LI tribuite la intamplare si sunt relativ si SHAH (2). sporadice in zona probelor (fig. 11a, Fenomenul de localizare este in aceste regimuri, desi compor- mai putin vizibil in acest regim in tamentul macroscopic al materialului de fibre de polivinil alcool cu capete 12a si 13a). cazul betonului armat cu 8% continut este aproximativ unul de deformare innodate (grupul C). Acestea mani- elastica, este posibil ca i microfisu- festa un raspuns fara duritate la ten-mai slabe legaturi ale materialului, in rarea sa se fi initiat la n velul celor siune, in comparatie cu grupul A (fig. 13b). Rezultatul demonstreaza special la nivelul interfetelor mortar- faptul ca fibrele de polivinil alcool au agregat (si mortar-fibra, cand este cazul) din cauza unor defecte exis- in primele faze ale aplicarii tensiunii tente inainte de aplicarea tensiunii. anumite efecte de suprimare a pro-Aparitia la intamplare a microfisurilor cesului de localizare. implica distribuirea intamplatoare a Aceasta se poate vedea din acestor incarcaturi anterioare defecte. emisiile acustice (frecventa producerii, Fig. 13: Harti de localizare a surselor microfisurilor in betonul cu FRC continand 8% din volum fibre de otel cu capete innodate: (a) inregistrate de la inceput pana la 0,8 f (regimurile a si b); (b) de la 0,8 f la f (d ) (regimul c); t t t b (c) de la d pana la 2,5 d ( = 0,103 mm) (regimul d); si (d) de la 2,5 d in continuare. Regimurile corespund celor prezentate in fig. 10. b b b 80 numarul lor, viteza de numarare etc.) din figura 9, unde se observa frecventa de producere a emisiilor acustice care creste treptat, nu rapid, ca in cazul grupului A (fig. 3). Fibrele de polivinil alcool nu pot asigura o legatura interfaciala fibra-compozitie destul de puternica. Totusi, incarcarea ulterioara deter-mina rasfirarea si alunecarea fibrelor de-a lungul legaturii interfaciale, rezultand, in cazul acestui compozit, un comportament de tip platou. Tre-buie mentionat ca numarul de emisii acustice care pot fi inregistrate pe harta de localizare a lor este mai mic decat numarul celor produse in realitate, datorita atenuarii lor de catre material. Daca semnalul primit de catre traductor nu are o amplitu-dine suficienta, nu poate fi folosit pentru localizarea sursei. intr-o serie de 5 traductori, nu ar trebui sa fie mai mult de doua astfel de semnale, intrucat sistemul de ecuatii pentru determinarea unei surse de emisii acustice necesita timpul de sosire al undei P a cel putin 4 semnale. in contrast cu acest caz, betonul armat cu fibre (FRC) continand 8% fibre de otel tip I cu capete in forma de carlig (grupul B) prezinta un com-portament diferit atat la nivel macro-scopic, cat si microscopic. in regimul C, desi exista o crestere importanta a frecventei producerii de emisii acustice (fig. 6), indicand propa-garea fisurarii la nivelul compozitiei, microfisurile sunt distribuite uniform pe toata suprafata materialului, ceea ce reflecta o tensiune uniforma. Legatura care asigura aderenta fibra-compozitie nu a cedat inca in acest regim, deci mai este posibila cresterea tensiunii. Fenomenul de localizare este impiedicat datorita limitarii propagarii fisurarii si legaturii furnizate de fibre. 3. Faza urmatoare a incarcarii/soli-citarii, si anume, de la valoarea maxima ft la 0,8 ft (de la dt la 2,5 dt = 0,103 mm in cazul grupului C), in cazul grupurilor Asi C (fig. 11c si 13c) indica evident procesul de localizare. wRevista Constructiilor waugust 2009 in aceasta etapa, emisiile acustice produse din cauza defectelor din materiale tind sa fie determinate de o zona localizata, mai precis, in jurul unei macrofisuri. Pe de alta parte, din graficele prezentate in figurile 2 si 8 se observa ca deformarile inre-gistrate de LVDTs incep sa varieze remarcabil. Cu exceptia deformarii inregistrate in LVDT-ul care acopera deschiderea fisurii majore, defor-marile inregistrate de celelalte LVDT scad (in intensitate), ceea ce inseamna ca s-au localizat in regiunea macrofisurii. in aceasta etapa, distributia tensiunii este extrem de complicata. in cazul betonului armat cu 0,8% fibre de otel cu capete in forma de carlig care manifesta un raspuns cu duritate sub tensiune, microfisurile inregistrate pe parcursul regimului de la db (corespondent db punctului de incovoiere) pana la 3,5 db = 0,102 mm, nu prezinta inca niciun semn de localizare. Prezinta o distributie uni-forma a microfisurilor (fig. 12c). Acest rezultat, spre deosebire de materialele care nu au o duritate in raspuns, indica faptul ca portiunea din mostra este in intregime in exten-sie, manifestand, asadar, o propri-etate esential diferita. 4. Ulterior momentului in care tensiunea are valoarea 0,8 ft in cazul grupului A si 2,5 dt = 0,103 mm, in cazul grupului C, producerea de emisii acustice este localizata exclu-siv in portiunea acoperita de LVDT care monitorizeaza testul pentru acele materiale care manifesta un raspuns fara duritate (fig. 11d si 13d). Pe parcursul acestei etape, in mostra se genereaza o macrofisura. Dupa cum se poate observa in graficele care prezinta comportarea la deformare (fig. 2 si 8), cu exceptia portiunii monitorizate de LVDT-ul de control, toate celelalte portiuni (acoperite de celelalte LVDT) nu mai sunt in extensie. in schimb, au fost masurate deformatiile mici, in spe-cial pentru LVDT pozitionat in partea opusa fata de LVDT-ul de control. in contrast, in cazul materialelor care manifesta un raspuns cu duritate (grupul B), microfisurarea inca se produce in toate portiunile mostrei, fiind in relatie directa cu deformarile macroscopice (fig. 5). 5. Spre deosebire de cazul unei mostre de mortar cu crestaturi/taie-turi analizat de MAJI si SHAH (9), in care emisiile acustice se produc intr-o banda foarte ingusta din zona var-fului/fisurii, la mostrele fara cresta-turi/taieturi se observa microfisuri pe o arie mai larga. in cazul mostrei cu crestaturi, fisurile vor fi inclinate partial in directia varfului fisurii datorita concentrarii tensiunii. Asadar numai o banda ingusta de microfi-suri poate fi observata. in plus, intrucat nu este incorporat niciun agregat macrogranular in mostra de mortar iar nivelul interfetei mortar-agregat inainte de aplicarea tensiu-nii nu exista in material, procesul de microfisurare s-a localizat in zona de fractura din imediata apropiere a varfului crestaturii. Totusi, propa-garea macrofisurii in beton poate urma un traseu in zig-zag datorita intrepatrunderii agregatelor macro-granulare. Prin urmare, la mostrele fara crestaturi se observa o banda de microfisuri mai mare. BIBLIOGRAFIE 1. LI, Z.; LI, F.; CHANG T.-Y. P.; and MAI Y.-W., „Uniaxial Tensile, Behavior of Concrete Reinforced With Randomly Distributed Short Fibers“, ACI Materials Journal, V. 95, No. 5. sept.-oct 1998, pp. 564-574. 2. LI, Z., and SHAH, S. P., „Local-ization of Microcracking in Concrete under Uniaxial Tension“, AC/ Materi-als Journal V.91, No.4 1994, pp. 372-381. 3. HAMSTAD, M.A., „A Review Acoustic Emission, a Tool for Com-posite Materials Studies“, Experimen- tal Mechanics, V.26, 1986, pp. 7-13. 4. Li, F. M., and Li, Z. J., „Early Detection of Corrosion of Reinforcing Steel in Structural Concrete”, Mecha-nisms of Chemical Degradation of Cement-Based Systems, K. L. Scrivener and J. F. Young, eds., E&FN Spon, London, 1997, pp. 159-166. 5. LI, Z.; LI, F.; ZDUNEK, A.; LANDIS, E.; and SHAH, S. P., „Application of Acoustic Emission Technique to Detection of Reinforcing Steel Corrosion in Concrete“, ACI Materials Journal, V. 95, No. 1, Jan.-Feb. 1998, pp. 68-76. 6. MCCABE, W.M.; KOERNER, R. M.; and LORD, A. E., Jr., „Acoustic Emission Behavior of Concrete Laboratory Specimens”, ACI journal, Proceedings V. 73, No. 7, July 1976, pp. 367-371. 7. REYMOND, M.C.; RAHARI-NAIVO, A.; and BRACHET, M., „Characterization of Concrete Damages by Acoustic Emission Analysis“, Journal of Acoustic Emission, V. 2, No. 3, 1983, pp. 159-168. 8. OUYANG, C.; LANDIS, E.; and SHAH, S. P., „Damage Assessment in Concrete Using Quantitative Acoustic Emission“, Journal of Engineering Mechanics, ASCE, V. 117, No. 11, 1991, pp. 2681-2698. 9. MAJI, A., and SHAH, S. P., „Process Zone and Acoustic Emis-sion Measurement in Concrete“, Experimental Mechanics, V. 28, No. 1, 1988, pp. 27-33. 10. LI, F., Fracture Characteriza-tion of Fiber Reinforced Concrete in Direct Uniaxial Tension, doctoral dis-sertation, Hong Kong University of Science and Technology, Clear Water Bay, Kowloon, Hong Kong, 1999. 11. OPPENHEIM, A. V., and SCHAFER, R. W., Digital Signal Pro-cessing, Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1975. 12. LI, Z.; LI, F.; LI, X.-S.; and YANG, W., „P-Wave Arrival Determi-nation and AE Characterization of Concrete“, Journal of Engineering Mechanics, ASCE, V. 126, No. 2, 2000, pp. 194-200. 13. LI, Z., „The Application of Acoustic Emission Technique to the Measurement of Concrete Proper-ties under Uniaxial Tension“, doc-toral dissertation, Northwestern University, Evanston, HI., 1993. q wRevista Constructiilor waugust 2009 81 d i n s u m a r Constructiilor Editorial 3 Revista Statii compacte pentru tratarea apei 4 – 5 Evaluarea masurilor anticriza 6 Structuri metalice 8, 9 Obiective in proiectarea constructiilor: prabusirea progresiva 10 – 12, 14 Se pregateste un dezastru? 16 Cofraje performante 18 – 23 Evaluarea si costurile cladirilor verzi 24 Izolatia termica si fonica a mansardei 25 Izolanti profesionali 26, 27 Sisteme de porti de garaj din aluminiu 28, 29 Tehnologii noi in constructii 30, 32, 33 Stabilizarea si vegetalizarea zonelor in panta, degradate sau aride 35 – 37 Membrana bentonitica pentru hidroizolatii 38 – 39 Sisteme de acoperis cu folii anticondens „Revista Constructiilor“ este o Caracteristici: publicatie lunara care se distribuie gra- lTiraj: 8.000 de exemplare tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai importante societati de: proiectare (10.000 ex. in lunile Constructexpo) si arhitectura, constructii, productie, lFrecventa de aparitie: lunara import, distributie si comercializare de lAria de acoperire: intreaga tara materiale, instalatii, scule si utilaje pen- lFormat: 210 mm x 282 mm tru constructii, prestari de servicii, bene- lCulori: integral color ficiari de investitii (banci, societati de lSuport: asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene hartie LWC 70 g/mp in interior pentru drumuri si poduri etc.), institutii si DCL 170 g/mp la coperte centrale (Parlament, ministere, Compania de investitii, Compania de autostrazi si drumuri nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date. Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu ocazia vizitelor la diversele societati comerciale si prin centrele de difuzare a presei. incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii. in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentari de materiale si si folii personalizate 40, 41 Vopsele lavabile pentru pereti si tavane 43 – 45 Adezivi si chituri Murexin 48, 49 tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la Consideratii privind deprecierea constructiilor Profile decorative Vopsele de calitate superioara 50, 52, 53 51 53 patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice, programul targurilor si expozitiilor etc. Talon pentru abonament Consultanta in investitii-constructii (XII) 54 – 56 Personalitati in constructii: Anghel Saligny 58, 59 „Revista Constructiilor“ Am facut un abonament la „Revista Constructiilor“ pentru ......... numere, incepand cu numarul .................. . ªi barajele imbatranesc! 60 q 11 numere - 150,00 lei Materiale si tehnologii pentru infrastructura 61 Picatura chinezeasca Fundatii si consolidari pentru lucrari de constructii 62, 64, 65 63 Nume ........................................................................................................................................ Adresa ...................................................................................................................................... ................................................................................................................................................... persoana fizica qpersoana juridica q Nume firma ............................................................................... Cod fiscal ............................ Managementul proiectelor in constructii 66 Tehnologii moderne de realizare a structurilor Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (dispozitie de plata) nr. .............................................................................................................................................. de acoperis la constructiile din lemn 68 – 70 Produse pentru lucrari de infrastructura 72 – 73 Sisteme pe baza de emisii acustice pentru investigarea procesului de fisurare a betonului armat 74 – 81 in conturile: RO35BTRL04101202812376XX – Banca TRANSILVANIA - Lipscani. RO21TREZ7015069XXX005351 – Trezoreria Sector 1. Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati intr-un plic, sau prin fax impreuna cu copia chitantei de plata a abonamentului, la SC Star Pres Edit SRL – „Revista Constructiilor“, Str. Horia Macelariu nr. 14 -16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti. * Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat. 